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INTRODUCERE

Evolutia rapidd a mijloacelor de prelucrare automatd a datelor a deter-
minat, in toate sectoarele de activitate productivd, o orientare spre folosirea
cu precddere a lehnicii de calcul bazale pe ulilizarea calculatoarelor elecironice.

Realizarile obtinute in domeniul perfectionirii continue a acestor instru-
mente deosebit de rapide in executia operatiilor si de precise in furnizarea
rezultatelor, au condus, in mod natural, la diversificarea structurii lor, pri-
vind capacitatea de prelucrare a datelor si tipurile problemelor de rezolvat,
precum si limbajele de programare prin intermediul cidrora se realizeazd
relatia om— masina.

Productia mare de calculatoare, diversificarea lor si evolutia limbajelor
de programare au determinat aparitia unei noi optici referitoare la modul
eficient de folosire a lor. Criteriul de baza al acesteia il constituie amploarea
si frecvenja problemelor izvorite din activitatea curentd de productie. Din
acest punct de vedere, se deosebesc probleme cu caracter fundamental, de mare
amploare, cu frecventad relativ redusd, care imbracd aspecte complicate si
laborioase. Rezolvarea lor necesitéd specialisti de inaltad calificare pentru pro-
gramarea lor, precum si calculatoare electronice de mare capacitate. Ca ur-
mare, tratarea unor astfel de probleme poate fi ficutd numai in centre de
calcul specializate.

Alaturi de problemele cu caracter fundamental, activitatea de productie
furnizeazd in permanentd probleme curenfe de mare frecventd, cu aspecte
relativ simple dar cu un volum mare de calcule. Acestea implicd folosirea
unor calculatoare de capacitate medie, rezolvarea lor putind fi efectuati de
citre in.sisi specialistii interesati in problemele respective, instruiti, in pre-
alabil, in tehnica programirii automate.

In acest fel, a ap#rut necesitatea dotirii unititilor de productie cu cal-
culatoare de capacilale medie (micro §i minicalculatcare), pentru solutionarea
problemelor de uz curent si de amploare mcderati, programate si manipulate
de insusi personalul calificat al unit&tilor respective, prin folosirea unor lim-
baje de programare evoluate, a ciror caracteristicid principald este marea lor
simplitate.

Evolutia spectaculoasid a micro §i minicalculatoarelor este justificata si de
asigurarea unei programiri usoare, acces rapid si cost redus, la care se adaugi
marele avantaj al posibilitatii de a se interveni direct si operativ in programul
de calcul, pe timpul executérii acestuia, prin folosirea unor limbaje de pro-

gramare adecvate, de tip conversational.



Urmirind aceasta tendintd manifestatd pe plan international, elaborarea.
asimilarea in fabricatie si dotarea celor mai diverse sectoare ale economiei
cu un numir insemnat de mini si microcalculatcare constituie unul dintre
aspectele majore ale dezvoltérii informaticii in tara noastri, stimulatd prin
misurile si hotéririle conducerii de partid si de stat.

Unul dintre rezultatele remarcabile la care au condus activitilile de
cercetare si de produclie din {ara noastra, in domeniul conceperii si realiziirii
unor mijloace adecvate de calcul automatizat, este constructia microcalcula-
torului Felix M-18. Caracterizat prin memoric interni de 64 kocteti, acest
microcalculator foloseste limbajul conversatlional de prcgramare BASIC.

Beneficiul major al regimului de lucru conversational oferit de limbajul
de programare BASIC constd intr-o noud relatie om— masini. Utilizatorul
este in permanent contact cu problema sa; el isi poate manifesta mai liber
imaginatia si poate incerca mai multe variante, deoarece modificarea pro-
gramelor se poate face rapid. Eficienta cu care se face scrierea programelor
este ridicata, corectarea si modificarea acestora pot fi fiacute fird reincércarea
intregului program, iar inspectarea rezultatelor partiale permite utilizato-
rului sd cunoasci mai bine problema studiatd si si modifice, dinamic, algo-
ritmul.

Unul dintre cele mai fructuoase domenii de folosire a micro si minicalcu-
latoarelor este cel al calculului elementelor de construcii. Intr-adevir, o astfel
de activitate este caracterizatd prin rezolvarea unui mare numir de probleme
curente, cu un grad inalt de repetabllxtate In plus, majoritatea acestora au
ca trasidturad specificd necesitatea obtinerii mai multor variante, in vederea
stabilirii solutiei caie corespunde criteriului economic urmérit sau care asi-
gurd, de exemplu, o distributie corecti a materialelor ca volum, forma si
dimensiuni pe ansamblul constructiei supuse proiectarii.

Din categoria problemelor de acest tip fac parte si cele privind calculul
elementelor din befon armat. Ele se referd, in principal, la determinarea capa-
citdfii portante, dimensionarea, armarea sau verificarea unor astfel de elemente
de constructii. '

Scopul acestei lucrdri constd in prezentarea detaliatd a aspeclelor implicale
de rezolvarea principalelor probleme generate de calculul elementelor din belon
armat, prin folosirea “mijloacelor aufomale de calcul.

Principalele trisdturi caracteristicc ale lucrarii, deosebite de cele ale pu-
blicatiilor apérute in acest domeniu, constau in:

a) Rezolvarea problemelor prin utilizarea, pentru prima data in acest
scop, a microcalculatoarelor de productie romaneascd Felix M-18.

_b) Folosirea limbajului de programare BASIC la scrierea prcglamolox de
calcul necesare domeniului abordat. Avantajele prezentate de acest limbaj con-
versational de programare, ficind parte din categoma celor evoluate, pentru
rezolvarea problemelor dc amploare. medie, sint in prezent unanim recunos-
cute, ele referindu-se in primul rind la usurinta insusirii lui si a scrierii pro-
gramelor de calcul, la rapiditatea accesului la microcaleulatoarele care folo-
sesc acest limbaj, precum si la posibilitatea efectuirii operative a modificérii
programelor de calcul pe parcursul executirii acestora.

¢) Prezentarea completd a organigramelor (schemelor logice de calcul) con-
struite pentru- fiecare problemi- tratatd, cu toate detaliile necesare scrnern
directe a programelor de calcul corespunzitoare.
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d) Reproducerea listelor integrale ale programelor de calcul claborate, ob-
tinute prin simpla transcriere a operatiilor aritmetice sau logice cuprinse in
organigramele respective, folosind in exclusivitate elementele limbajului
de programare considerat.

Fn acest fel, lucrarea aduce o contributie esentiald la intocmirea si dez-
voltarea unei biblioteci de programe pentru calculul elementelor din beton
armat, la indemina tuturor celor interesati. Totcdati, ea serveste sila insu-
sirea si folosirea calculului automat de un numir cit mai mare de ingineri
specializati in proiectarea structurilor, prin posibilitatea ce li se oferd de a
urmiri, in direct, fara nici un fel de alte elemente ajutétoare din afarj, ideile
avute in vedere la construirea organigramelor, precum si tehnica de transcriere
a acestor organigrame sub forma programelor de calcul propnu-zxse.' In lega-
turd cu aceasta, trebuie evidentiat faptul ca prin modul in care sint prezen-
tate, organigramele permit efectuarea unui control riguros al succesiunii ope-
ratiilor, oferd posibilitatea ca prin instrucliuni adecvate, intercalate in
program, si se oblind si alte rezultate intermediare care pot prezenta interes,
jar gradul inalt de detaliere permite restructurarea lor, fara nici o dificultate
(cu modificarea corespunzatoare a programelor de calcul), in conformitate
cu schimbérile care pot interveni ulterior in con{inutul prescriptiilor oflcmle
referitoare la calculul elementelor din beton armat.

Importanta acestei optici de elaborare a lucrarii apare §i mai prcgnant
dacéd se are in vedere faptul c&, in viitcrul apropiat, toate unitati'e de proiec-
tare vor fi dotate cu microcalculatcare, la care fiecare inginer proiectant
va avea acces imediat si direct pentru a-si rula programele care il intereseaza,
luate dintr-o bibliotecd de programe apartinind unui fond centralizat, uni-
tatilor din care fac parte, sau chiar lor insisi.

Lucrarea este alcdtuita din cinci parti.

Prima parte cuprinde aspectele generale ale calcului automat al elementelor
din beton armat. Ele se referd la elementele specifice ale limbajului de pro-
gramare BASIC necesare pentru transcrierea organigramelor sub forma pro-
gramelor de calcul, precum si la aspectele comune sau caracteristice care
intervin in aceste programe.

Partea a doua se refera la elaborarea organigramelor si programelor de
calcul pentru deferminarea capacitdfii porlanie a elementelor din beton armat.

Partea a treia este consacratd modului de elaborare a organigramelor si
de scriere a programelor pentru dimensionarea si armarea elementelor din
beton armat.

In partea a patra sint date consideratiile care au stat la baza elaboririi
organigramelor si scrierii programelor pentru verificarea elementelor din beton
armat.

Partea « cincea cuprinde anere, in care sint prezentate definitiile si
codificarea notatiilor folosite (anexele 1.1 si 1.2), organigramele, programele
si exemplele de calcul rezolvate pe baza acestora, pentru tcate problemele
tratate in partile a doua, a treia si a patra (anexele II.1 -XVIL3).

Aceastd parte mai cuprinde anexele XVIIL.1—-XIX.4, prin care este
ilustratda procedura de folosire grupatd a programelor elaborate, in vederea
rezolvirii unor probleme concrete izvorite din activitatea curentd de proiec-
tare. Astfel, in anexele XVIII.1 —XIX.4 este prezentat un exemplu de dimen-
sionare i de armare longitudinali si transversald a unei grinzi continue din be-
ton armat, in care scop sint folosite, succesiv, trei programe de calcul (BAl1,
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BA6 si BA7), iar in anexele XIX.1- XIX.4 este prezentat un exemplu de
armare longitudinald si transversald a unui cadru-portal din beton armat,
care necesiti, de asemenea, folosirea succesiva a trei programe de calcul (BAG,
BAS8 si BA7).

.. .In ansamblu, lucrarea realizcazi o imbinare a principalelor aspecte teo-
retice si practice ale calculului automat aplicat elementelor din beton armat,
prin folosirea limbajului de programare BASIC, fiind, din acest punct de
vedere, prima carte de acest gen publicatd in {ara noastra.

Lucrarea este destinatd claboratorilor de proiecte de construciii din beton
armat, mai ales celor care sint la inceputul unei astfel de activititi, precum
si studentilor facultitilor de constructii. Pentru toti cei interesati, se aduce
la cunostintd c&, in cadrul preocuparilor de acest gen, autorii vor aborda in
viitor si alte aspecte ale mecanicii aplicate.

In final, elaboratorii lucrarii doresc si exprime multumirile lor tovari-
silor prof. dr. ing. Mihai Driginescu, prof. dr. ing. Traian Demian si prof.
dr. ing. -‘Vasile Cituneanu pentru sprijinul acordat cercetirilor privind ela-
borarea programelor de calcul automat. Acest sprijin s-a referit in special la
legatura dintre teorie §i practicad, in folosul cercetarii stiinfifice legate de
productie, in cadrul unui climat de muncéd creatoare specific institutelor de
invatimint §i de cercetare din tara noastra.



Partea intii: ASPECTE GENERALE ALE CALCULULUI
~ AUTOMAT AL ELEMENTELOR
DIN BETON ARMAT

1. ELEMENTE ALE LIMBAJULUI
DE PROGRAMARE BASIC

Limbajul de programare BASIC (Beginner’s All-purpose Symbolic Instruc-
lion Code) face .parte din .categoria limbajelor evoluale de fip conversafional.
Descrierea completi a acestui limbaj poate fi urmarita in lucriri de speciali-
tate, cum sint, de exemplu, volumul [1], manualul de utilizare [4] pentru
programarca minicalculatoarelor Hewlet!-Packard, dar mai ales manualul
de utilizare [5] pentru programarea microcalculatoarelor Felix M-18.

In cele ce urmeazi se face o prezentare succinti a acelor clemente ale
limbajului -de programare BASIC, care sint stirict necesare pentru intele-
gerea- modului de transcriere a organigramelor sub forma programelor de
calcul, precum si- pentru citirea corectd a acestor programe, fari a mai fi
necesard consultarea unor materiale ajutitoare. Pentru aceasta se face apel,
in principal. la _manualul de utilizare [5].

1.1, CONSTANTE

-+ Toate constantele utilizate in-limbajul BASIC sint reale. Ele pot-avea,
de exemplu, urmitoarele exprimiri: '

25 123.45 +4 —0.36 +.07231
(Virgula este inlocuitd cu punctul zecimal).

~ Aceste exprimdri sc intilnesc, de obicei, la perforarea datelor pe cartele

Tipdrirea constantelor de citre calculator, pe foaia de imprimare, sub
forma datelor de intrare sau de iesire, se face sub form# exponentiala. In cadrul
acesteia, fiecare constantd este normalizatd, prin plasarea punctului zecimal
dupd prima cifrd semnificativi, urmat de 5 zecimale, dupi care se scrie li-

tera E urmata de exponentul pozitiv sau negativ care indici puterea lui 10
cu care se inmulieste constanta normalizatid pentru a se obtine constanta
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efectivd, cu punctul zecimal plasat in pozitie corectd. Exceptie face constanta
0 (zern), la a céarei scriere normalizatd apare cifra 0 in stinga punctului ze-
cimal.

Pentru constantele date mai inainte, exprimarea exponentiali se pre-
zintd astfel :

2.50000E 01 1.23450E 02  4.00000E 00  —3.G0000E-01
7.23100E-02

1.2. VARIABILE

Toate variabilele utilizate in limbajul BASIC sint reale. Variabilele pot
fi simple sau indexate. -

Variabilele simple pot fi reprezentate fie printr-o singura literd majuscula
a alfabetului latin, de la A la Z, fie printr-o astfel de litera urmata de o cifra
arabd de la 0 la 9.

Exemple: A, Q, V; Al, Q8, V0.

Variabilele indexate reprezintid elementele unui tablou cu una sau dou
dimensiuni. Fiecérui tablou i se atribuie o denumire, constind dintr-o singura
literd majusculd, la fel ca la variabilele simple. Fiecare element dintr-un
tablou cu o singura dimensiune este identificat prin litera atribuita tabloului,
urmata de un indice cuprins intre paranteze. Indicele arati pozitia elemen-
tului in cadrul tabloului si poate fi o constanté intreaga si pozitivi, o variabila
simpld pozitivd sau expresii pozitive.

Exemple: B(1) C(12) L{J) R(KI).

Fiecare element dintr-un tablou cu douad dimensiuni este identificat prin
litera atribuitd tabloului, urmatd de doi indici separati printr-o virgula,
cuprinsi intre paranteze. Indicii precizeazd pozitia elementului in cadrul
tabloului si pot fi constante intregi si pozitive, variabile simple pozitive
sau expresii pozitive. Primul indice arata limia, iar al doilea indice coloana
pe care se giseste clementul considerat, in cadrul tabloului.

Exemple: A(2,3) D(12,5) P, K).

Intotdeauna, dimensiunea sau dimensiunile unui tablou, exprimate prin
valorile maxime pe care le pot avea indicii elementelor componente, trebuie
specificate in cadrul programului respectiv, la inceputul lui, cu ajutorul
instructiunii de specificare DIM.

Exemple: DIM B(10), T(25), L(16), R(4), A(8, 12), D(15, 15), P(9, 9).

1.3. OPERATORI

Corespunzitor limbajelor evoluate, operatorii folositi in limbajul BASIC
pot fi aritmetici sau relationali.

Operalorii arilmetici sint :

— operatorul de adunare 4

— operatorul de scidere —

— operatorul de inmulfire X

— operatorul de impiriire /

12



Observafii. 1) Ridicarea la o putere intreagd si pozitiv3, pind la ordinul 4, se face prin
inmultirea repetatid a bazei cu ea insisi, de atitea ori cit este necesar.

Exemplu. Expresia B = A¢ se scrie B == A*A*A*A.

2) Ridicarea la o putere oarecare pozitivi sau negativi, intreagd sau fractionarsi, se face
prin intermediul functiilor incorporate LOG(X) si EXP(X), definite la pct. 1.4.

Exemplu. Expresia C = AB s¢ calculeazi astfel: D = B*LOG(A)., C= EXP(D).

Operalorii relajionali sint folositi numai in instructiunea de control IF,
prezentatd la paragraful 1.6, pentru a determina relatia dintre valorile a
doud expresii. Acesti operatori, impreuni cu relatiile respective, sint:

Operalori Relafii
== egalitate
> mai mare
< mai mic
> == sal = > mai mare sau egal
<< == 8aU0 = << mai mic sau egal
<> sau > < neegalitate.

1.4. FUNCTH INCORPORATE

Dintre functiile incorporate microcalculatorului Felix M-18, la scrierea
rJ - oy .

programelor prezentate in aceastd lucrare au fost utilizate numai urmitoa-
rele cinci functii:

LOG(X), prin care se calculeazd logaritmul natural al marimii X ;

EXP(X), prin care se calculeazi mirimea expresiei exponentiale e¥X, in
care e este baza logaritmilor naturali;

SQR(X), prin care se calculeazi ridacina patrati din mirimea X ;

ABS(X), care calculeazd valoarea absoluti a numirului X ;

INT(X), care calculeazi cel mai mare intreg mai mic sau cel mult egal
cu X.

In aceste functii, argumentul X poate fi orice numar sau orice expresie,
cu observatia ci el trebuie si fie un numar pozitiv sau o expresie pozitiva
in funectiile LOG si SQR.

1.5. EXPRESH

In general, o expresie este un ansamblu alcituit din constante, variabile
simple, variabile indexate sau functii, legate intre ele prin operatori aritmetici.

In expresiile fird paranteze, succesiunea operatiilor aritmetice se face in
urmitoarea ordine descrescitoare a gradelor de prioritate: calculul func-
tiilor, ridicirile la putere, inmultirile si impartirile (au acelasi grad de prio-
ritate) si adunarile si sciderile (au acelasi grad de prioritate). Daca doua sau
mai multe operatii de aceeasi prioritate apar intr-o expresie, ele se efectueazi
de la stinga la dreapta in ordinea intilnirii lor, cu exceptia ridicarilor la pu-
tere, a clror ordine de executare este de la dreapta la stinga.
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Daca intr-o expresie apar parantezc. ordinea-de efectuare a calculelor.
este de la percchea de paranteze cea mai interioara spre perechea de parantéze
exterioardi, in cadrul fiecirei perechi de paranteze pastrindu-se Leguhle de
executare a operatiilor specifice expresiilor fara paranteze

1.6. INSTRUCTIUNI

Orice program de calcul scris in limbajul BASIC este alcituit dintr-o
listd de instrucfiuni. Instructiunile sint comenzi codificate care determini
efectuarea anumitor operatii de prelucrare sau de transfer, sau a unor operatii
ajutatoare, asupra datelor implicate in rezolvarea unei probleme. Fiecare
instrucliune este precedatd de un numir de ordinc intreg si pozitiv, cuprins
intre 1 si 9999, denumit. eficheld.

Interpretarea ‘instructiunilor de catre microcalculator se face in ordinea
strict cresciitoare a etichetelor acestora, exceptie facmd salturile impuse de
instructiunile de control. .

Instructiunile se grupeazi in doud clase mari : instrucfiuni operante (active)
si inslrucliuni inoperante (inactive).

Inslrucilumle operanle cuprmd codificarea operatiilor aritmetice sau lo-
gice cuprinse in organigrami, iar instructiunile inoperante se adreseazi com-
pilatorului cu care este inzestrat microcalculatorul, punind la dispozitia
acestuia informatiile necesare organizérii programului. ‘

La scrierea programelor din aceastd lucrare au fost folosite urmaitoarele
tipuri de instructiuni operante: instructiuni aritmetice, instriictiuni de con-
trol si instructiuni de intrare—iesire. Dintre instructiunile inoperante au fost
folosite instruciiunile de specificare si instructiunile ajutétoare. :

a) Instructiunile aritmelice determini executarea unor calcule numerice
pre7entate sub forma unei expresii aritmetice si atribuirea rezultatului lor
unei variabile numerice. Instructiunile aritmetice se conatrulesc cu ajutorul
cuvintului LET si au urmétorul format :

Eticheta LET variabild = expresie.

Ezemplu: 10 LET A =4.17 + C

Observatic. O variahili utilizatd intr-o expresic nede'initd in prenlabil esté- consideratii
de microcalculator ca avind valearea zero.

b) Instrucfiunile de control sint in numéir de trei:

Instructliunea de cicluare FOR . . . NEXT serveste la codif.icarca com-
pactd a ciclurilor (buclelor) din cadrul programelor. Formatul instructiunii
este :

Eticheta FOR variabila = expresie 1 TO expresne 2 STEP expresie 3

e o e . . e e s e e & o e e . . .« e . . e e .

(Instructlum care formeazd bucla)

e & & s e e e = e e o s s e e s s s e e e e e e s e e .

Eticheta NEXT variabila. . : . ‘
Variabila poate fi simpld sau indexata si foloseste la qon;rolul numirului
de repetiri ale buclei.
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Bucla constd din grupul de 1nstruct1um care s¢ gasesc intre 1nstruc§1unea
FOR si instructiunea NEXT cu aceeasi variabila.

Ezxpresie 1 reprezintd prima valoare ce se atribuie variabilei, erpresie 2
reprezintd valoarea finala a variabilei, iar expresie 3 reprezintd cresterea
(pasul) ce se adaugid variabilei de fiecare datd cind bucla este executati.

Daca cresterea variabilei este egald cu unitatea, formularea STEP ezx-
presie 3 din formatul instructiunii poate si lipseasca.

Ezxemplu: 10 FORX =1 TO 9 STEP 2

20 LETY =3*X +5
30 PRINT Y
40 NEXT X

Instrucfiunea de salt condifionat (de decizie) 1F. . . THEN conditioneazi
calea de urmat in functie de rezultatul unui calcul. Formatul instructiunii
este :

Eticheta IF expresie 1 relaie expresie 2 THEN eticheta.

Relatia dintre cele doul expresii continute de instructiune este exprimati
prin unul dintre operatorii relationali prezentati la paragraful 1.3.

Daca relatia dintre expresie 1 si expresze 2 este adevirata, executarea
programului continud cu mstructnunea al cdrui numir de ordine este spe-
cificat dupd cuvintul THEN (salt in execulia programului). Daci relatia nu
este adeviaratd, executarea programului continud cu instructiunea care ur-
meazi dupa IF.

Ezxemplu: 50 IF X 4+ Y > = SQR(Z) THEN 100.

Instrucfiunea de salt necondilionat GOTO indicad o singura cale posnbnlé
de continuare a executirii unui program, diferitd de cea indicatid de numerele
de ordine ale instructiunilor. Formatul instructiunii este:

Eticheta GOTO cticheta.

Executia instructiunii constd in transferarea controlului la instructiunea
indicatd prin numirul de ordine specificat la dreapta cuvintului GOTO.
Saltul se poate face la orice instrucf{iune din program, indiferent de tipul
sau pozitia ei, cu condifia ca accasta sd nu fie in interiorul unui clclu sau
tot o imstructiune GOTO.

Ezxemplu: 10 LET A =1

20 IF A*A < 100 THEN 45
30 PRINT A

40 GOTO 60

45 LETA=A 42

50 GOTO 20

60 END.

¢) Instructiunile de intrare—iesire determini transferul de date intre me-
moria operativd a unitatii centrale a microcalculatorului si echipamentul
periferic al acestuia.

Instructiunea READ este folositd pentru atribuirea de valori variabilelor
cuprinse in lista care insoteste aceastd instructiune. Lista poate cuprinde
variabile simple sau indexate, separate prin virgulad. Formatul instructiunii
este :

Etichetda READ listd de variabile. P

Valorile atribuite variabilelor din lista de variabile sint citite dintr-un
bioc de date definit prin instructiuni DATA. )
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Instrucliunea DATA furnizeazi valorile necesare, separate prin virgule,
pentru variabilele continute de lista de variabile specificate printr-o instruc-
tiune READ. Formatul instructiunii este:

Etichetd DATA listd de constante

O instructiune DATA nu este asociatd unei anumite instructiuni READ,
ci toate instructiunile DATA formeaza un bloc de date, care sint atribuite,
succesiv, variabilelor cuprinse in listele de variabile, in ordinea specificata
prin instructiunile READ.

Exemplu : 10 READ A, B, C(1), C(2)
20 DATA 1, 0.5, 12.7, —0.09

Instrucliunea PRINT este folositi pentru tipiarirea informatiilor dorite.
“Formatul instructiunii este:

Etichetda PRINT lista

Lista poate contine constante, variabile simple, variabile indexate, ex-
presii aritmetice, precum si siruri alfanumerice (propozitii, titluri etc.) cu-
prinse intre doud perechi de apostrofuri (" . . .").

Spatierea intre valorile tiparite poate fi ficutd prin folosirea a doi se
paratori intre elementele din listd. Acestia sint : virgula (,), care lasd 15 spatii
libere (blancuri) si punctul cu virgula (;), care lasd un singur spatiu liber.

De asemenea, spatierea poate fi facutd prin cuprinderea numairului dorit
de blancuri intre doud perechi de apostrofuri.

Exemplu : 200 PRINT "Al ="; 5, "Bl ="; 0.

d) Instrucfiunile de specificare, dintre acestea prezentindu-se numai
instrucfiunea DIM, prin care se dimensioneazi marimile tablourilor de
variabile cuprinse in program. Formatul instructiunii este :

Etichetd DIM tablou 1 (dimens), tablou 2 (dimens, dimens), . .

Daca tabloul cuprinde variabile indexate cu un singur indice, fn paran-
teza se trece valoarca maximai pe care o poate avea indicele respectiv.

Daca tabloul cuprinde variabile indexate cu doi indici, primul numir
din parantezd reprezinti numdrul maxim de linii, iar al doilea, numaérul
maxim de coloane pe care le poate avea tabloul respectiv.

Ezxemplu: 50 DIM F(5), M(8.8).

e) Instructiunile ajutdloare, care sint de doud tipuri:

Instructiunea REM este folositd pentru introducerea de comentarii intr-un
program BASIC. Formatul instructiunii este :

Eticheti REM comentariu.

Ezxemplu : 10 REM PROGRAMUL BAL.

Instrucfivnea END indicd sfirsitul programului. Formatul instructiunii
este :

Eticheta END A

Instructiunea END trebuie si aibd cel mai mare numir de ordine din
fiecare program. (Ea este ultima instructiune a programului).

*  Ezemplu: 4000 END.
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2. CONSTRUCTIA ORGANIGRAMELOR DE CALCUL

Programarea propriu-zisi a rezolvirii pe calculator a unei probleme cu-
prinde doua ctape principale: consfrucfia organigramei si scrierea, pe baza
acesteia, a programului de calcul. .

Organigrama este o reprezentare graficd compleld si detaliald a succesiunii
operatiilor pe care frebuie sd le efeclueze calculatorul, in vederea rezolvdrif pro-
blemei la care se referd.

Dacé problema reflecti unul dintre aspectele calculului elementelor de
constructii, organigrama trebuie s asigure, in primul rind, satisfacerea ri-
guroasd a tuturor cerinlelor geometrice, mecanice, fizice, constructive si de
altd naturd, impuse de prescriptiile oficiale de calcul.

Constructia unei organigrame se face t{inind seama de regulile adoptate
referitoare la succesiunea logicd a operatiilor, folosind schematizéri grafice
speciale pentru toate tipurile de operalii care apar in rezolvarea problemei
tratate.

2.1. FUNDAMENTUL ORGANIGRAMELOR DE CALCUL

Constructia organigramelor cuprinse in aceastd lucrare s-a ficut in con-
formitate cu prevederile de calcul la stari-limita al elementelor din beton
armat, cuprinse in standardul [6]. Pentru aceasta s-a tinut seama de aspectele
concrete si detaliate ale acestor prevederi, dezvoltate si exemplificate in
indrumatorul [2] i in manualul [3], primul continind si scheme logice pentru
rezolvarea manuald a problemelor studiate.

2.2. UNITATI DE MASURA FOLOSITE

‘Alcatuirea organigramelor s-a ficut prin considerarea urmétoarelor uni-
tati de misurd pentru mirimile fizice, mecanice si geometrice utilizate:

min — pentru diametre si deschideri ale fisurilor;
cm — pentru lungimi si sigeli;

cm? — pentru arii ;

cm? — pentru momente de inertie ;

kN — pentru forte ;

kN/cm — pentru forte pe unitatea de lungime ;
kNcm — pentru momente ;

N/mm?® — pentru eforturi unitare, rezistente si moduli de elasticitate.
2.3. SUCCESIUNEA LOGICA A OPERATIILOR

Pentru fiecare problemé tratatad s-a construit ramura de bazd a organi-
gramei. Aceastd ramurd contine punctul de pornire i punctul de inchidere
ale intregii organigrame, iar operatiile cuprinse intre aceste puncte-limita,

L)
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parcurse in ordinea strictd a succesiunii lor, conduc la solutionarea problemei
considerate pentru un anumit set de date numerice si de conditii initiale.
Parcurgerea integrald a ramurii de bazd a organigramei presupune, prin
urmare, valabilitatea tuturor deciziilor negative pentru fiecare instructiune
de salt conditionat existenta in cuprinsul ramurii, precum s§i absenta oricarei
instructiuni de salt neconditionat in cuprinsul acestei ramuri.

Instructiunile de salt conditionat continute de ramura de bazi a organi-
gramei conduc la constructia de noi ramuri, care asigurd rezolvarea proble-
mei studiate pentru toate seturile de conditii si de valori numerice cu care pot
fi initializate variabilele de baza ale acesteia. Noile ramuri sint deci amorsate
prin cite o instructiune de salt condifionat si sint incheiate prin cite o instruc-
fiune de salt condi{ionat sau necondifionat.

Fiecare ramurd noud este tratati ca ramura de baza in raport cuinstruc-
tiunile de salt conditionat pe care le contine. Operatia de constructie a noilor
ramuri asociate unei instructiuni de salt conditionat cuprinsd in ramura
initiald de baza continua pini la completa ei terminare, dup# care se trece
la 0 nou# instructiune de salt conditionat apartinind ramurii initiale de baza.

Tehnica de construire a organigramelor, expusi mai inainte, urméreste
ideea structurdrii programelor de calcul, cu scopul de a oferi facilititi de citire,
testare si eventual de modificare a acestora.

Operator de pornire 2.4. SCHEMATIZARI GRAFICE
Operator de introducere Construirea organigramelor de calcul
a datelor se face cu ajutorul unor schemalizdri
geomelrice — figuri i sdgeti — care

indicd operatiile ce trebuie efectuate,
precum si succesiunea acestora. Figurile
folosite, denumite blocuri operaloare, ca
urmare a operatiilor inscrise ininteriorul
lor, au forme diferite, fiecare forma fiind
Operator de decizie specifica unui anumit tip de operatie.

Blocurile operatoare folosite la con-
struirea organigramelor cuprinse in aceasti
lucrare, impreund cu denumirile lor, sint

Operator de salt prezentate in figura 2.1, operatoiii co-
respunzatori fiind :
— operatorul de pornire, care indici
Operator de marcaj inceputul programului ;
— operatorul de introducere a datelor,
Operator dé extragere pri.n care se initializeaza nufneric vari-
a datelor abilele de bazd ale problemei;
— operatorul de atribuire, prin care
valoarea unei constante, a unei variabile
Storf Operator de oprure sau a unei expresii este atribuitd unei

Fig. 2.1. Blocuri operatoare. anumite variabile ;

Operafor de atribuire

SIDEEE
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— operalorul de decizie, prin care se stabileste una dintre cele dou# cii
de urmat, in functie de valabilitatea relatiei existente intre douii mirimi
date, dintre care cel putin una este o variabild, o expresie sau o functie.
Valabilitatii relatiei specificate intre cele doud marimi fi corespunde opera-
torul de salt conditionat;

— operatorul de salt condifionat sau necondifionat, prin care se modifici
ordinea de executare a instructiunilor din program ;

— operaforul de marcaj, care cste asociat intotdeauna unui operator de
salt condifionat sau neconditionat ;

— operatorul de extragere a rezultatelor, prin care se indica tipérirea acelor
rezultate care alcituiesc solutia problemei studiate ;

— operatorul de oprire, care indica sfirsitul programului.

3. PARTICULARITATI ALE PROGRAMELOR
DE CALCUL

Programele de calcul propriu-zise reprezintd transcrierea, sub forma de
instructiuni, a activitatilor specificate de blocurile operatoare care alcatuiesc
organigramele respective, in conformitate cu succesiunile indicate de sige-
tile si de instructiunile de decizie continute de acestea. In plus, programele
mai contin instructiuni suplimentare, cu confinut alfanumeric, care aduc
clarificari privind identificarea, coniinutul si posibilitafile programelor res-
pective si care asigurd o tiparire adecvata a datelor initiale §i a rezultatelor
finale.

Scrierea instructiunilor se face in stricti conformitate cu formatele aces-
tora, folosind in acest scop regulile de codificare si specificatiile con{inute
de limbajul de programare acceptat de calculatorul utilizat. In cadrul fie-
cidrui program, scrierea instructiunilor se face urmirind o anumita sistemati-
zare a lui, iar ansamblul de programe referitoare la o categorie de probleme
inrudite se clasificd in functie de obiectivele principale urmirite prin apli-
carea programelor respective.

3.1. SISTEMATIZAREA PROGRAMELOR

Programele de calcul pot fi sistematizate, de exemplu, prin folosirea grupu-
rilor compacte de instructiuni.

Grupurile de instructiuni considerate la scrierea programelor cuprinse in
aceastd lucrare se prezintd dupid cum urmeazi:

— grupul instructiunilor REM si PRINT, plasat la inceputul programu-
lui, prin care se precizeazi denumirea programului, continutul acestuia si
unitatile de masuri folosite ; -
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— grupul de instructiuni operante si inoperante, care rezolva problema
si care asigurd tipérirea datelor irifiale si a rezultatelor finale, cu exceplia
instructiunii END, care se plaseazi intotdeauna la sfirsitul programului,
ea avind eticheta cea mai mare;

— grupul de instructiuni DATA, care cuprind valorile numerice ale acelor
variabile care nu depind de particularititile problemei studiate (atunci cind
astfel de variabile exista).

Aceste trei grupuri, impreund cu instruc{iunea END de la sfirsitul pro-
gramului, alcituiesc parfea fixd a programului;

— grupul de instructiuni DATA, intercalat intre instruc{iunea END si
ultima instructiune a ansamblului format din primele trei grupuri, care cu-
prind valorile numerice necesare pentru initializarea acelor variabile care
caracterizeazd fiecare problemi studiatd in parte.

Acest grup alcituieste parfea mobild a programului, el adiugindu-se
intotdeauna celor care alcatuiesc partea fixi, inainte de punerea in execulie
a programului. in acest scop, intre eticheta instructiunii END si cea a in-
structiunii cu care se termind primele trei grupuri se lasi un interval sufi-
cient de mare, in interiorul ciruia se plaseazia etichetele instruct{iunilor DATA
care alcituiesc grupul mobil, oricit de mare ar fi din punct de vedere practic
numairul de probleme ce trebuie rezolvate.

Observafie. Limbajul de programare BASIC permite introducerca in program a instruc-
tiunilor partii mobile fie prin intcrmediul cartelelor, fie dircet, pe cale manuald, prin folosirea
claviaturii microcalculatorului.

3.2. CLASIFICAREA PROGRAMELOR

Denumirea genericd de calcul al elementelor din belon armat cuprinde an-
samblul de operatii cu ajutorul cirora se determinid capacitatea portantd, se
face dimensionarea si armarea si se verificd astfel de elemente de constructie.
Corespunzitor acestor situafii, programele pentru calculul automat al ele-
mentelor din beton armat pot fi clasificate in urméitoarele trei grupuri:

Grupul A, cuprinzind programele pentru determinarea capacitatii por-
tante a elementelor din beton armat.

Grupul B, cuprinzind programele pentru dimensionarea si armarea ele-
mentelor din beton armat.

Grupul C, cuprinzind programele pentru verificarea elementelor din be-
ton armat.

Programele cuprinse in aceastd lucrare, aranjate in ordinea corespunza-
toare clasificrii lor in aceste trei grupuri, se prezinta dupid cum urmeaza:

Programe din grupul A :

— Programul BA1 pentru determinarea momentelor capabile ale sectiu-
nilor dreptunghiulare sau in forma de T, din beton armat, solicitate la in-
covoiere ;

— Programul BA2 pentru determinarea fortelor capabile si momentelor
capabile ale sectiunilor dreptunghiulare din beton armat, solicitate la in-
tindere excentricd;

— Programul BA3 pentru determinarea momentelor capabile ale sectiu-
nilor dreptunghiulare din beton armat, solicitate la compresiune excentrica ;
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— Programul BA4 pentru determinarea fortelor capabile si momentelor
capabile ale sectiunilor dreptunghiulare din beton armat, solicitate la comn-
presiune excentricé ;

— Programul BAS pentru determinarea fortelor capabile ale sectiunilor
dreptunghiulare din beton armat, solicitate la compresiune excentrici oblica.

Programe din grupul B:

— Programul BAG6 pentru armarea sectiunilor dreptunghiulare sau in
formd de T, din beton armat, solicitate la incovoiere ;

— Programul BA7 pentru determinarea armdturii transversale la ele-
mentele din beton armat cu sectiunea dreptunghiularid sau in forma de T,
solicitate la incovoiere ;

— Programul BAS8 pentru armarea sectiunilor dreptunghiulare din be-
ton armat, solicitate la compresiune excentrica ;

— Programul BA9 pentru armarea sectiunilor dreptunghiulare ale ba-
relor din beton armat, solicitate la intindere centrica sau excentricé ;

— Programul BA10 pentru armat armarea placilor din beton armat,
solicitate la intindere centrici sau excentrica ;

— Programul BA1l pentru dimensionarea si armarea sectiunilor drept-
unghiulare sau in formd de T, din beton armat, solicitate la incovoiere.
Programe din orupul C:

— Programul BA12 pentru verificarea la starea limitd de oboseald a
sectiunilor dreptunghiulare sau in forma de T, din beton armat, solicitate la
incovoiere ;

-~ Programul BA13 pentru verificarea la starea limitd de deformatie a
grinzilor din beton armat cu secf{iunea dreptunghiulard sau in forma de T,
solicitate la incovoiere ;

— Programul BA14 pentru verificarea la starea limiti de deschidere a
fisurilor a elementelor din beton armat cu secliunea dreptunghiularad sau in
forma de T, solicitate la incovoiere ;

— Programul BA15 pentru verificarea la starca limitd de deschidere a
fisurilor a plicilor armate cu plase sudate din STNB;

-- Programul BA16 pentru verificarea la starea limita de deschidere a
fisurilor a clementelor din beton armat cu sectiunea dreptunghiulard, so-
licitate la intindere centrica sau excentrica.

4. ASPECTE COMUNE ALE ORGANIGRAMELOR
SI PROGRAMELOR DE CALCUL

In calculul automat al elementelor din beton armat apar marimi, relatii,
operatii, prevederi constructive si tolerante comune la douad sau mai multe
dintre problemele studiate. In cele ce urmeazi se prezintd acele aspecte co-
mune, care sint specifice organigramelor si programelor de calcul cuprinse
in aceasta lucrare.
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4.1. ASPECTE GENERALE

a) Codificarea notafiilor folosite la constructia organigramelor, necesari
pentru scrierea programelor de calcul in limbajul de programare BASIC,
este datd, in ordine alfabetic3, in anexa I.1, care cuprinde, de asemenea,
definitiile notatiilor respective.

Anexa 1.2 contine indexul alfabetic al notatiilor, lingd care sint trecute
codificarile corespunzitoare.

b) La toate programele de calcul, partea fizxd are urmitoarea alc#tuire :

— un grup de instructiuni REM, prin care se precizeazid numele codi-
ficat al programului, precum si titlul acestuia ;

— un grup de instructiuni PRINT, prin care se tiparesc titlul progra-
mului si unitdtile de misurd in care trebuie si fie exprimate datele de intrare
si in care sint exprimate datele de iesire ;

— un grup de instructiuni READ si PRINT, prin care se precizeaza si
se tipareste numirul de sectiuni, elemente sau zone de calcul;

— un grup de instructiuni READ si PRINT, prin care se introduc si se
tipdresc datele initiale ale problemei studiate ; '

— grupul instructiunilor de calcul propriu-zis, care rezolvd problema si
tipireste rezultatele ; '

— instructiunea END.

4.2. ASPECTE GEOMETRICE

a) Indlfimea utild a sectiunilor si distan{a dintre centrele de greutate
ale armiturii intinse §i armiturii comprimate se determinid cu relatiile:

hO = h — a (4.1)
si
hy = hy — a'. (4.2)

b) Procentele armdturii intinse si armdturii comprimafe au urmaitoarele
expresii :
1004, , 1004,
= 1004, . 1004, (4.3)
bh, bh,

Valoarea minim3 a acestor procente este 0,1.

c¢) La elementele cu secf{iunea in formad de T, solicitate la incovoicre, cu
placa in zona comprimatd, aripile secfiunilor se iau in consideratie in calcul
numai dacid este satisficutd inegalitatea h, > 0,05 h.

d) La sectiunile comprimate excentric, excentricilatea de calcul este

€oc = € + 2 4.4)
sau
gy = 2% 2 (4.5)
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pentru h < 60, si

h
€c = € + 3—0 (4°6)
sau
- [ 1
By ==+ @.7)

pentru h > 60.

e) Momenlele de inerfie ale sectiunii de beton si sectiunii totale de arma-
turd, determinate in raport cu o axi paralelid cu latura b a unei sectiuni
dreptunghiulare din beton armat, care trece prin centrul de greutate al aces-
teia, au urmaitoarele expresii:

I =2 (4.8)
si
h 12 ,(h 22
1, =Aa(-;——aj + A,[; _ a) . (4.9)

f) Distan{a dintre centrul de greutate al armdturii A, si marginea aldturald
a secfiunii de belon se determind astfel:
— dacéd armitura este agsezatd pe un singur rind,

- d.
a=a+2—0, (4.10)

dacd armiatura este asezatd pe doud rinduri,

a=q+ BENEF8) g 95 (4.11)
100 ez

In relatiile (4.10) si (4.11), @ = 2,5 cm, iar d este diametrul cel mai mare
al barelor folosite ca armatura.

Relatia (4.11) a fost dedusa considerind cid lumina dintre cele doua rin-
duri de bare este de 2,5 cm. Ea reprezinta forma condensatid a egalitatii
(fig. 4.1)

"naz

1 d 2

~ =125 —_—

-2 ( 5 45— 4.12)

2
in care n,,, este numirul maxim de bare pus pe doud rinduri, iar u + v

u + v
d

a=¢7-:—
20

este numirul efectiv de bare, mai mare decit—"—'z"-‘—‘-.

Fig. 4.1. Asezarea armaturii pe

doua rinduri. €l @ ) .::td
[Va]

~F'o © © @ @ 1 14

[
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g) Dislan{a dinire centrul de greutate al armdturii A, si marginea aldlurald
a secliunii de beton se determini cu relatia

. o= d
@ =d 42 (4.13)
pentru A, g Mmasdy si cu relatia
@ =G 4 UEEE2A o (4.14)

1071 g Ay

n mazi’Al

pentru A, > - unde @ = 2,5 cm, A, este aria sectiunii uneia dintre

barele cu diametrul cel mai mic care alcituiesc armitura intinsi, d este dia-
metrul cel mai mare al sectiunilor barelor carc alcituiesc armitura intinsa,
iar u + v este numirul efectiv de bare care alcituiesc armaitura intinsa.

4.3. ASPECTE DE CALCUL

a) Valoarea limitd a iniltimii relative a zonei comprimate a betonulu i
pina la care se atinge rezistenta de calcul in armétura A, in stadiul de cedare
a sectiunilor, este £;;, = 0,6 pentru betoane de clasd ce! mult B30, &,,, =
= 0,55 pentru bhetoane de clase B35 si B.40 si £,;,, == 0,5 peniru betoanc
de clase B.45 si B.50.

b) Valoarea minimd a inal{imii relative a zonei comprimate a betonului,
peste care se atinge rezistenta de calcul in armitura A, in stadiul de cedarc

. « < - 2a’
a sectiunilor previzute cu o astfel de armitura, este ok
[
¢) Efectul flexibilitdlii asupra elementelor comprimate .excentric sc ia in
consideratie daca [, > 10h, prin intermediul coeficientului supraunitar 7,
care inmulfeste excentricitatea ¢,.. Acest coeficient se determind cu rela{ia

7) = . 5
N (4.13)
"\'l"
in care
. , 1 0,11 . 0.8E,I, .
N,, =284E[ N ”_-—( _ 4 0,1) + ——] (1.16)
3 N+ Nalo1l+e E,

Daci la elementele solicitate la intindere excentricd nu se obfine nici
o solutie de armare pentru armatura A;, care si satisfaci tolerantele admise,
se adopta urmatoarea solufie

A, =l A, (1.17)

in care j, =j, — 2 pentru k;, = j, sau j; =j, pentru k; # j,.
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La clementele liniare, naumirul {, al barelor este f, = 2 pentru —= < 2

Si fy — INT (“3
S Ay Agn , )
I.a placi, numairul f, al barelor este {, ==5 pentru ‘:" < 3 sy =
A2
— INT (“ > 5.

Ay,

4.4. ASPECTE CONSTRUCTIVE

a) Ldﬁmile secfiunilor se iau egale cu 12 cm, 15 cm, 18 ¢m 20 c¢m. 22 cm,
si apoi din 5 in 5 cm, mcepmd cu lﬁtlmea de 25 cm.

b) Indlfimile secfiunilor se iau din 5 in 5 cm pind la 80 cm si din 10 in
10 cm peste aceastd dimensiune.

¢) Diametrul minim al barelor de otel folosite ca armitura este dpy =
=6 mm la plici, dpy = 10 mm la elemente liniare solicitate la incovoiere
sau la intindere centrici sau excentricd, i d,s;, = 14 mm la elemente liniare
solicitate la compresiune excentrica.

d) Diametrul maxim al barelor de otel folosite ca armituri este d,, =
= 22 mm la plici si dp., =40 mm la elementele liniare.

e) Numdrul minim de bare pentru alcatuirea armaturii 4, se determini
dupd cum urmeazi:

— la e]ementele liniaxe solicitate la incovoierc, Ny = 2 pentru b < 35 em
S8 NMpin = - d. = I’\'T( )sau N = INT [b °J -1 daca

15

5
b —

15

5 # INT (b—:_—s-), pentru b > 35 cm;
)

— la elementele liniare solicitate la compresiune excentricid, n,, ==2

. b+20 . b— —5
pentru b < 40 cm §i nNpy = + daca a) sau N,y ==
25 235 5
b 5 . b—_5 o [b--5
== ;4” daca " > # INT (—5—), pentru & > 40 cm;

— la plici, numirul minim de bare pe o litime de 1 m este ng;, = 3.

f) Numdrul maxim de bare din ‘otel, cu acelasi diametru d, asezate pe
lajimea b a unei secfiuni incoveiate din beton armat, se determini cu ar-
mitoarele relatii:

— dacd d € 20 mm

Npae = INT | 2225 (4.18)
d
— 425
10

pentru barele asezate pe un singur rind, si

Mpay = 2INT [ 2225 (4.19)
d =
— + 2,5
10
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pentru barele asezate pe doud rinduri;
— dacid d > 25 mm

Pas = INT[&Z“iJ (4.20)
péntx:u barele asezate pe un singur rind, si
Niar = 2INle] (4.21)

pentru barele asezate pe doui rinduri.

Relatiile (4.18) —(4.21) au reiesit din conditia ca lumina dintre doui bare
consecutive sa fie de cel putin 2,5 cm, fird a fi mai mica decit diametrul ba-
relor respective.

La placi, numarul maxim de bare pe o lifime de 1 m este n,,, = 14.

g8) Numdrul marim de bare din otel, cu acelasi diametru d, asezate pe
litimea sectiunii unui element solicitat la compresiune excentricd, se deter-
mind cu urmaitoarele relatii :

— daci d <25 cm

Mmas — INT[ —2— (4.22)

pentru barele asezate pe un singur rind, si

My = 2INT[—2 ] (4.23)

pentru barele asezate pe doud rinduri;
— dacd d> 25 cm

Nmas= INT IM:_:"_O_] (4.24)
pentru barele asezate pe un singur rind, si
nma,, = 2IVT[M] (4.25)

pentru barele asezate pe doud rinduri.

-Relatiile (4.22)—(4.25) au fost stabilite din condifia ca lumina dintre
doud bare consecutive s fie de cel putin 5 c¢cm, fira a fi mai mici decit du-
blul diametrului barelor respective.

h) Armarea pldcilor si a elementelor liniare poate fi ficuta cu bare de acelasi
diametru sau cu bare de douad diametre diferite, diferenta dintre numirul
de ordine al diametrului mai mare si numéirul de ordine al diametrului mai
mic fiind in ultimul caz cel mult egald cu 2.

i) Solufiile de armare pentru armiturile A, si A, din sectiunile elemente-
lor comprimate excentric sau intinse excentric se stabilesc incepind cu ar-
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mitura A, tinind seama de urmaitoarele reguli constructive referitoare la
mérimile diametrelor barelor folosite :

- dacid armitura A, este alcituitdi din bare cu un singur diametru,
avind numarul de ordine j, pentru armitura A, se cautd solutii de armare
cu bare avind diametrele cu urmitoarele numere de ordine: j—2; j—2 si j;
J=lij—=lsijsjsjisij+1lsj+15jsij+25j+2;

-— dacd armatura A, este alcituiti din bare cu doud diametre diferite,
avind numerele de ordine j §i k, pentru armitura A, se cauti solutii de ar-
mare cu bare avind diametrele cu urmitoarele numere de ordine: j; j si
ki k

j) Armarea pldcilor cu bare de douad diametre diferite se face folosind
pentru numérul de bare de acelasi diametru, pe o latime de 1 m, urmitorii
moduli: 2,5;3;35;4;45;5;55;6;6,5; 7.

Raportul dintre modulii adoptati pentru cele douad diametre poate fi
2. 1 sau 0,5, cu conditia ca numairul total de bare si nu fie mai mare decit 14.

k) Acoperirea cu befon a armiturii are grosimea @ = 2,5 ¢cm la elementele
liniare, @ = 1,5 cm la plicile cu grosimea mai mare decit 10 cm 5i @ =1 cm
la placile cu grosimea pind la 10 cm inclusiv.

4.5. TOLERANTE

a) Aria armdturii efective poate fi mai micd decit aria necesarid cu cel
mult 29, indiferent de tipul elementului si de natura solicitarii.

b) In functie de tipul elementului i de natura solicitirii, aria armdturii
efeclive poate fi mai mare decit aria necesara cu urmitoarele procente maxime :

— 39, pentru A, > 5 cm? 5% pentru 3 ecm® < A, <5 cm?® §i 109,
pentru A, < 3 cm? la elementele liniare solicitate la incovoiere ;

— 39% pentru A, > 3 cm? 59, pentru 2 cm? € A, <3 cm?® si 10%
pentru A, < 2 cm? la plicile solicitate la incovoiere ;

— 39, pentru- A, > 10 cm? 109, pentru 6 cm? < A, < 10 cm?® si 509,
pentru A, < 6 cm? la elementele liniare solicitate la compresiune excentrici
sau la intindere centrici sau excentrica ;

— 39 pentru A, > 6 cm? 59 pentru 4 cm?® < A, <6 cm? §i 10%
pentru A, < 4 cm? la plicile solicitate la intindere centricd sau excentrica.

c) Distanlele a si a’ se determind cu urmitoarele tolerante in plus sau in
minus :

— 0,011h la elementele liniare solicitate la incovoiere ;

— 0,011 la plécile cu grosimea mai mare decit 10 cm, solicitate la inco-
voiere ; .

— 0,1 cm la placile cu grosimea cel mult egald cu 10 cm, solicitate la in-
covoiere, si la plicile cu grosimea cel mult egala cu 19 cm, solicitate la intin-

dere centricd sau excentrici ;
1 h .. .. . .
—;OINT(B) la elementele liniare solicitate la compresiune excentrica,
la intindere centricad sau la intindere:excentricé;
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1 . h . . . . . . .
A_BINT(E)M placile cu gresimea mai mare decit 19 cm, solicitate

la intindere centrici sau excentrica.
d) Coeficientul de flexibililate v, care apare in calculul clementelor liniare
solicitate la compresiune excentrici, se determind cu o tolerantd de 19,

4.6. TEHNICA DE OBTINERE A SOLUTIILOR DE ARMARE

a) La elementele liniare din belon armat, procedeul folosit pentru stabi-
lirea solutiilor de armare consta in parcurgerea urmitoarelor etape de calcul :

Etapa 1. Se determina diametrul cel mai mic al sectiunii barelor de ofel
care conduce la o solutie de armare cu un numir de bare cit mai apropiat
de npg.. Dacd diametrul astfel determinat este egal cu d,,. se ia initial j =
=k = 1. In caz contrar, se iaj =f — 1 si k =+ 1, unde [ este numirul
de ordine al diametrului determinat. A

Etapa 2. Pentru k = j se cautd numarul total de bare {, pornind de la
valoarea n,;, care poate conduce la o solutie de armare. Calculul corespun-
zitor acestei etape sfirseste o datd cu ob{inerea unei solulii de armare care
satisfuce tolerantele admise, sau care depaseste toleranta pozitivi admisa,
precum si in cazul cind nu se obtine nici o astfel de solutie pentru { = n,,,.
Indiferent de rezultatul obiinut, calculul se opreste definitiv dacd are loc
egalitatea k = k,.,,, sau dacd pentru { = n, se ob{ine o solutic de armare
care depiseste tolerani{a pozitivi admisi. In caz contrar, calculul continu
prin mairirea cu o unitate a parametrului k, (k <k 4 1).

Etapa 3. Pentru k >~ j se cauta solutii de armare pornind de la valorile
initiale u = 2 5i v == 1 pentru nn,¢, = 2, sau de la valorile ini{iale u = n,,, —1
si v == 1 pentru n,, > 2, mirind succesiv parametrul u cu cite o unitate,
pind se ajunge la u -+ » = n,,, sau pind cind se obtine o solutie care depi-
seste in plus toleranta admisi. In aceasti situatie se mireste cu o unitate
-parametrul », dupd care se di parametrului u valorile n,;, — 1, N
Numis -+ 1, ..., procedindu-se intocmai ca in cazul precedent. Operatiile de
ciutare a solutiilor de armare continua in acest fel pina se ajunge la situatia
u=1siv =np, — 1saula o situatie cu u =1 §i v < ng,, care depiseste
in plus toleranta admisa.

Etapa 4. Pentru k =j 4+ 1 se pastreazd constant parametrul j si se mi-
reste cu o unitate parametrul k, (k < k L 1), dupd care se reia calculul din
etapa 3; pentru k = j + 2 se mireste cu o unitate parametrul j, (j «j 4 1),
dupid care se ia parametrul k egal cu noua valoare a parametrului j, (k = j)
si se reface calculul din etapa 2.

Operatiile de cidutare a solutiilor de armare inceteazd complet cind u +
+v=38sik =)+ 1, saucind f = n,, si k =J.

b) In cazul plicilor din beton armat, procedeul de stabilire a solutiilor de
armare consti in parcurgerea urmatoarelor etape de calcul.

Etapa 1. Se determina diametrul cel mai mic al sectiunii barelor de ofel
care conduce la o solutie de armare cu un numar de bare cit mai apropiat
de 15. Daci diametrul astfel determinat este egal cu d,,,, sc ia initial k = j=1.
In caz contrar, se iaj =f — 1 si k = -+ 1, unde [ este numirul de ordine
al diametrului determinat.
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Etapa 2. Pentru k =j se cautd numarul total de bare { pornind de la
valoarea ini{iali {,,;, = 5, care poate conduce la o solutiec de armare. Calculul
corespunzitor acestei etape sfirseste o datd cu obtinerea unei solutii de
armare care satisface tolerantele admise, sau carc depiseste toleranta po-
zitivi admis3, precum si in cazul cind nu se obtine nici o astfel de solutie
pentru ¢ = 14. Indiferent de rezultatul obtinut, calculul se opreste definitiv
daca are loc egalitatea k = k,,, sau dacd pentru { = 5 sc ob{ine o solutie de
armare care depiseste toleran{a pozitivd admisd. In caz contrar, calculul
continud prin mirirea cu o unitate a parametrului k, (k< k 4+ 1).

Elapa 3. Pentru k > j se cautd solulii de armare incepind cu perechile
de valori u =5siv=25; u=25 s5i v=25; ut=25si v=>5, cal
culul continuind cu perechile de valori ale parametrilor u si » ob{inute prin
sporirea succesivd a lor dupd urmaitoarcle reguli: < u 4+ 1 si v« v + 0,0
pentru prima pereche, u < u + 0,5 si v <= » 4 0,5 pentru a doua pereche si
u<u-+ 0,5 si v<-v 4+ 1 pentru a treia pereche. Calculul din aceastd etapa
ia sfirsit de indatd ce se obline o solulie de armare care satisface tolerantele
admise pentru cel putin una dintre perechile de valori ale parametrilor u
si v, sau care depiseste toleranf{a pozitivi admisd pentru fiecare pereche de
valori ale parametrilor u si v, precum si in cazul cind nu se obtine nici o ast-
fel de solutie pentru u + v < 14.

Etapa 4. Este identica cu cea specifici elementelor liniare din beton
armat.

Operatiile de ciutare a solutiilor de armare inceteazi complet cind
u-+v=>5s k=jsauk=j-1



Partea a doua. DETERMINAREA CAPACITATII
PORTANTE A ELEMENTELOR
DIN BETON ARMAT

5. MOMENTELE CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU
IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

Relatiile pentru determinarea momentelor capabile ale sectiunilor drept-
unghiulare sau in formé de T, din beton armat, solicitate la incovoiere, impre-
uné cu conditiile care le delimiteazid domeniile de aplicare, sint prezentate in
tabelul 5.1, ele corespunzind la 10 cazuri principale.

Tabelul 5.1

Momentele capabile ale sectiunilor dreptunghiulare sau in forma de T,
solicitate la incovoiere

Cazul Momente capabile Conditii
) o 3, =3; h,>005h; MM+ My,
1 | M= 0,10,375bh R, + A R.h,) 4 M,, £ 05, b:h,Rc o (A A;%j a»
. A 7,522, 20,06 h; M <M+ My,
2| M= 01039900 R, + ARh) + Moy | 00555 0 R, < (4, — j“) R
, =1:h,>005h; M < M,,;
3| M= 0004200k, + AIRA) + May | £ 00 3T e Af{ Mo
Zo= 3 ; h,ZO(u’)h,;! Il!+;'\l“,;
£ £<0,5; bh,R, < (A, — ADR,
M: 0,1[(1 _ -2—} Ebh:R: + A;Raha] + Zy= 2 H hp ? 0 05 h ﬂ.—I + Alvv:
4 £<0,55; bh,R, < (A ADR,
M, — —
+ Mo z= 11 hy > 0,05 M <3 + M,,;
E<0,6; bR, < (A, - AR
h,=2005h; p20,1; p>0
Eh, < 2a’; AR, > 2bja’R, ;
5 M= 0,14,R,h, bohyRe = (Aa — A0)Ra
h, <005h; p20,1; p>0;
gEh, < 2a’; AR, > 2ba’R,
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Tubelul 8.1 (continuare)

h,>005h; p20,1; pP>0;
Ehy < 2a’; A,R, < 2b,a’R,:
bPhDRc = (Au - A;)Rn

h, <005h;p>0,1; p>0;
Eh < 2a’; AR <2baR

h, > 0,05h; AL=0; p>0,1;
Eh, < h,; byh,R, > A.R,

| "| h, <0,05k; A,=0; p>0,1;
f £<0,6; z,=1

h, < 005h AL =0 p>01
E 0 0 =<

,<005h; Ag=0; p=0,1;

h ’
£<05;2=3
h

b

p» = 0,05h; p>0,1; p>0;

,h,R, = (A, — A;)Ra; Ehc > 2a’

T M=o l(‘ - E—) Eb,HR, + A:.R.h.]
? hD = 0105h; p=0,1; p' = 0;
byh R = (A, — AR,

£ h, <0,05h; p>0,1; p>0;
8 | M=o, [(1 - ;) EbRR, + A;R,,h.] Ehy = 20

h, < 0,056h; p>0,1: p’ =0

| b, = 0,051; 0,056 <p<0,;

9 M = 0,085 ( 1 - -25-) h,A,R, bh,R. = (Aa — AR,
h, < 0,05h; 0,05 < p < 0,1

hy, = 0,05h; p < 0,05 ;-
10 | Sectiunea este slab armata bh,R. = (A, — AR,

h, < 0,05h; p < 0,05

Observafii. 1) Mom:ntul M,, este dat de relalia
h
M,, = 0,1(db, — b) ( hy — ?’) h,R..

2) Momentul limitd M are urmitoarele expresii :

M = 0,0525h3R,
pentru z, = 1,

M = 0,0498bR3 R,
pentru z,= 2, sl

M = 0.0469b1 R,
pentru z,= 3.

5.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

Aceste expresli sint consecinta prevederii potrivit cireia fractiunea din momentul capabil
corespunzitorare armiturii comnprimate nu trebuie s3 depiscasci 25% din momentu) capabil

maxim al sectiunii cu litimea b, in iputeza armirii ei simple.
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33 Mirlm»a paramoatrului £ se determind cu urmitoarele relatii:

(40 — ADR. — (b, — DR,

DAL

- (3.9)
bhy R,
pentru cazurile 1—4 (fig. 5.1, u);
2a’
Ex= 4 (3.6)
h,
pentru cazul 5 (fig. 5.1, b, ¢):
. AR .-
9 = -——c < (O")
bhyR,

pentru cazul 6, cu exceptia primului §i a celui de al treilea subcaz, §i pentru cazul 9 referi-
tor la sectiunlile dreptunghinlare (fig. 5.1, b, ¢):

(As — 4R,

Z - (5.8)
b R,
pentru cazal 7 (fig. 5.1, b);
52 .(An — Ao)na (5.9)
bh, R,
pentru cazul 8 (fig. 5.1, ¢):
g AdB (5.10)
b,hR,

pentru primul si al treilea subcaz ale cazului 6 si pentru cazul 9 referitor la sectivnile in forma
de T (fig. 5.1, b, ¢):

Organigrama si programul de calcul corespunzator, notat cu BAI, sint
prezentate in anexele II.1 si I1.2. _

Partea fixd a programului este alcatuita din instrucliunile etichetate de
la 10 la 800 inclusiv, la care se adauga instruc{iunca END cu eticheta 2 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 801 si 1 999.

0p ) 0, .
A, Y A,
1 - :
e iy
% |
. ]
Aq JERRIEDE { A
__’l___] b b
a b c

Fig. 5.1. Pozitia axei neutre la sectiuni incovoiate :

a — sectfun! in formA de T cu axa neutrd in inima ; b — séctluni in formd de T cu axa
neutra fn placa ; ¢ — sectiuni dreptunghiulare. .
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Fig. 5.2. Sectiuni solicitate la incovoiere. Caracteristici
de alcatuire.



Prima instructiune a partii mobile cuprinde numirul de sectiuni cirora
urmeaza s li se determine momentul capabil. Fiecare dintre celelalte instruc-
tiuni ale partii mobile cuprinde datele necesare calculului cite unei singure
sectiuni, scrise in ordinea: b, b,, h, h,, A, A, a, a’, R,, R, si z,.

Pentru fiecare sectiune de placid sau de element liniar, programul furni-
zeazd marimea momentului capabil M si valoarea inil{imii relative £ a zonei
comprimate a betonului. Exceptie fac sectiunile supraarmate, pentru care
programul tipéreste marimea momentului capabil corespunzator valorii limita
a parametrului £ si mesajul de sectiune supraarmati, precum si sectiunile slab
armate, pentru care programul tipireste mirimea procentului de armare si
mesajul de sectiune slab armata.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numar de 10 sectiuni,
ale céaror caracteristici de calcul sint date in tabelele 5.2 5i 5.3 si in figura 5.2.
Partea mobild a programului este alcatuitd in acest caz din 12 instructiuni
DATA, cu etichetele cuprinse intre 1000 si 1 120.

Tabelul 5.2

Sectiuni dreptunghiulare solicitate la incovoiere. Caracteristici de calcul

\ Sectiunea 1 . 5 . 5 s

Caracteristici T———
b 20 . 20 20 20 20 20
5, 20 20 20 20 20 20
h 50 50 50 50 50 50
h, 0 0 0 0 0 0
A, 9,42 19,0 4,02 6,03 12,56 24,55
A 0 0 6,03 6,03 6,03 6,03
a 3,5 5,5 3,3 3,3 4,6 5,8
a’ 0 0 3,3 3,3 3,3 3,3
R, 290 290 1290 290 290 290
R, 95 9,5 9,5 95 9,5 95
2, 1 1 1 1 1 1
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Tabelul 5.3 Tabelul 5.4

Sectiuni in formd da T si sectiune de placd solici- Sectiuni incovoiate. Momente
tate la incovoiere. Caracteristici de calcul capabile
Sectiunea
m 7 8 9 10 Sectiunca M E
teristici
b 20 20 20 100 1 10 739 0,309
b, 80 69 40 100 5 15 802 0.652
h 50 50 50 18
3 5087 0,131
h, 6 6 0
A, 9,42 152 | 2455 1,12 4 7589 0,141
Al 0 0 0 0 5 15016 0,220
a 3,5 4,8 5.8 1,8 6 19 488 (x)
o 0 0 0 0 7 12 212 0,077
R, 290 290 290 360 8 18048 0,248
R, 9,5 9,5 9,5 14 9 20 287 (x)
z, 1 1 1 2 10 696 0,023
(x) — Sectiune supraarmati.

Anexa II.3 reproduce rezullatele obfinute prin rularea programului
pentru cele 10 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 5.4.

‘6. FORTELE CAPABILE $I MOMENTELE CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SOLICITATE
LA INTINDERE EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea forfelor capabile ale sectiunilor dreptunghiu-
lare din beton armat, solicitate la intindere excentricd, impreund cu conditiile
care le delimiteazd domeniile de aplicare, sint prezentate in tabelul 6.1, ele
corespunzind la 7 cazuri principale.

Observatii. 1) O datd determinati mirimea forfei capabile N, momentul capabil M co-
respunzitor acesteia se calculeazi, in toate cazurile, cu relalia

M = Ne,. (6.7)

2) In toate cazurile, momentele capabile trebuic si indcplineasci conditia

M < M. (6.2)

in care momentul limitdi M se determini cu rclatiile (5.3)-- (5.9).
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Tabelul 6.1

Fortele icapabile ale sectiunilor dreptunghiulare solicitate la intindere excentricd

Cazul

For{e capabile Conditii
6>— —a;2¢ £ <0,5h; p>0;
z,= 3
1 N= Oyll(Au_ A;)Ru— bIR,] eg>— —a; 2 S x <0.55h°; p’>0,;
Z,=2
e.>-2——a;2a’<:r<0,6h,,;p'>0;
Z,=1
h , ,
e.>-—2--a; r<2; ¢g—Vw>2ad;
2 | N= ———O’IA“R"h“ pP>0
el
h 0
e < — —a; Aje < Age'.
2
h ,
‘o>’§'-'a;1<0n5haip=0;20=3
h ,
e,>7——a; x5 0,55h; p'=10; z,=2
3 0,15zR[h, — =
N= 2
- R > ——a; 2<50,6h; pP=0;z2=1
h —
e,>;—a;r<2a';q—l/w<2a':
pP=20
=hpe ’
4 N= 0,1(0,370bhoR¢- + AaRaha) > ——a; x> 0’5]10; 2, = 3
e
2 ’
5 N= 0,1(0,399bh5 R, + AaRahs) eg> ——a; x> 0,55h; z,= 2
e
£ ] ’
6 | N 0,1(0,42bI3 R, + Ay Roh,) > ——a; > 0,6R: z5= 1.
e
7 N:‘Mh_“ e“g-;i—a: Age > Ag€.
€
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Cind conditia (6.2) nu este in- b

deplinitd, momentul capabil si for{a Ay b Al
capabild corespunzitoare lui se de- T
termind cu relatiile 'f[:: ra I i——j
— / E3
M= (6.3) <l / / <=l
si -
N M (6.4) ] < ;| -
N = —— . 1]
e, 1 ®N
3) Parametrul w care apare in ¢
cazurile 2 si 3 are expresia Aq Aq
2A.R,e QN
w= (h, + &)t — =2 °_. (6.5)
° ’R, a b
. . . Fig. 6.1. Pozitia axei neutre la sectiuni intinse
4) Iniltimea = a zonei compri- excentric ¢
mate a betonului (fig. 6.1, a)”sc de- 4 _ sectluni cu axa neutra situati in interiorul lor ;
termini cu urmitoarcle relatii: b — sectiuni cu axa neutra situati in afara lor.
2A.R,e
x=(h.+e)_vw+_°__“_€_ (6.6)
bR,
pentru cazurile 1, 2, 4, 5 si 6 din tabelul 6.1;
= (h+ ) — Jw 6.7)

pentru cazul 3.

In cazul 7 nu apare zoni comprimati a betonului (fig. 6.1, b).

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA2, sint
prezentate in anexele III.1 si IIL.2.

Partea fixd a programului este alcituitd din instructiunile etichetate de
la 10 la 740 inclusiv, la care se adauga instructiunea END cu eticheta 2 000,
iar parlea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 741 si 1 999,

Prima instructiune a partii mobile cuprinde numirul de sectiuni cirora
urmeazd sd li se determine fortele capabile si momentele capabile. Fiecare

3016 3016 3016 2016
1T 1 T 1 [ |
e | — 2
| |
25 25 25
31 £ g s 5 1025
[
J_ l . 499
1 | Tuo2s [ 1| |uem l 2016 || | |4025
SECTIUNEA 1 SECTIUNEA 2 SECTIUNEA 3 SECTIUNEA &
100 100 100
o 2 leaererres Plleoee
tost2 ¥ [ ] [[[] ][] w00 IJIIII Hoon
SECTIUNEA S SECTIUNEA 6 SECTIUNEA 7

Fig. 6.2. Sectiuni solicitate la intindere excentrici. Caracteristici de alcituire.
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Tabelnl 6.2
Sectiuni dreptunghiulare solicitate la intindere excentrica. Caracteristici de catoul

w

- 1 2 3 4 ] 6 T

Caracteristici
b ) 25 25 25 25 100 100 100
h 40 40 40 40 12 16 16
A, 19,6 ¢ 10,16 4,02 24,55 11,3 7,85 9,04
A, 6,03 6,03 6,03 0 0 2,51 4,02
a 3,8 3,4 3,3 4,8 2,1 2,0 2,1
a’ 3,3 3,3 3.3 0 0 1,9 1,9
R, 290 290 290 210 290 210 210
R, 9,5 9,5 9,5 7 9,5 7 7
e 140 140 140 120 30 4 2
2z, 1 1 1 1 1 1 1

dintre celelalte instructiuni ale partii mobile cuprinde datele necesare calcu-
lului cite unei singure sectiuni, scrise in ordinea: b, h, A,, A, a, d’, R,,
R,, e, si 2,

Pentru fiecare sectiune de placd sau de element liniar, programul furni-
zeazd marimile fortei capabile si momentului capabil.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numér de 7 sectiuni,
ale céror caracteristici de calcul sint date in tabelul 6.2 si in figura 6.2. Partea
mobild a programului este alcatuitd in acest caz din 8 instructiuni DATA,
cu etichetele cuprinse intre 1000 si 1 080.

Anexa IIL3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului

pentru cele 7 sectiuni considerate, ele
Tabelul 6.3 fiind sintetizate in tabelul 6.3.

Sectiuni dreptunghiulare intinse ex-
centric. Forfe capabile si momente

icapabile
Sectiunea N M
7. MOMENTELE CAPABILE ALE
1 115,0 16 094 SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
2 62,6 8 766 SOLICITATE LA COMPRESIUNE
3 5.7 3 591 EXCENTRICA
4 86,9 10 428
5 81,2 2 437 Relatiile pentru determinarea momen-
telor capabile ale sectiunilor dreptunghiu-
s 197,5 790 lare din beton armat, solicitate la com-
7 259,8 520 presiune excentrica, impreuna cu condi-
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Tabelul 7.1

Momentele capabile ale sectiunilor dreptunghiulare solicitate la compresiune excentricd

Cazul | Momente capabile Conditii
[ x
bxR, (h, - —) + ALR,h,
1 =N 2 _h ol | o> oter,
7| 10N 2
bzR,(h, _ i)
2 M=£ ——-——-—2———i+a Q <2ba’R,; Q + AR, <2ba’R,
n \_ 10N 2
N [ h,(10N + AR, h
3 | M= —-(T”'I'V—)-»-—Jra] Q <2ba’R,; Q + ALR, > 2ba’R,
)

tiile care le delimiteazi domeniile de aplicare, sint prezentate in tabelul 7.1,

ele corespunzind la 3 cazuri principale.

Obserpafii. 1) Parametrul Q are expresia

Q= 10N + (A, — A)R,.

(7.1)

2) Iniltimea x a zonei comprimate a betonului (fig. 7.1) se determini cu urmitoarele re-

latii :

r— 1ON + (As — ADR,

bR,

(7.2)

pentru z, = 1 si 2ba’R, < Q < 0,6bh,R,, pentru z, = 2 si 2ba’R, < Q < 0,55bh,R, sau pentru

zo= 3 si 2ba’R, € Q < 0,5bh,R, :
L_ 10N+ AR,

(7.3)
bR,
pentru Q < 2ba’R, si 10N + A,R, < 2ba’R, :
I = 2a’ (7.4)

pentru Q < 2ba’R, si 10N + AR, > 2ba’R, ;

= ho(Q 4+ 3A.R,) (1.5)
bhoR. + 5A.R,

pentru z, = 1si Q0 >0,6bh,R,, pentru z, =2 si Q>0,55bh, R,
sau pentru z, = 3si Q > 0,50, R..

3) Coeficientul de flexibilitate n are valoarca 1 pentru
1, < 10h, iar pentru I, > 10hse calculeazd ca la paragra-
ful 4.3, c.

Organigrama si programul de calcul cores-
punzator, notat cu BA3, sint prezentate in
anexele IV.1 si IV.2.

€,
X

£l

Aq

Fig. 7.1. Pozitia axei neutre
la sectiuni comprimate excen-
tric.
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Partea fird a programului este alcituiti din instructiunile etichetate de
la 10 la 730 inclusiv, la care se adauga instructiunea END cu eticheta 2 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 731 si 1 999.

Prima instructiune a partii mobile cuprinde numarul de sectiuni carora
urmeazd si li se determine momentele capabile. Celelalte instructiuni ale
partii mobile se grupeaza cite doud. Fiecare grup cuprinde datele necesare
calculului cite unei singure sectiuni, dupd cum urmeazi:

— prima instructiune: b, h, 4,, 4, a, a', R, si R,;

— a doua instructiune : E;, E,, N, Ny, I, 5i 2,

Programul furnizeazi méirimea momentului capabil pentru fiecare sec-
tiune de element liniar.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numar de 6 sectiuni,
ale caror caracteristici de calcul sint date in tabelul 7.2 si in figura 7.2. Partea
mobil3d a programului este alcituitd in acest caz din 13 instructiuni DATA,
cu etichetele cuprinse intre 1 000 si 1 120.

Lo 18

3016
3020 1 T 1
T © T ——
|
| 30
s 30 b 2l
s > ] -
[ [ 30% [ 7 1T 7 uoets l 3920
SECTIUNEA 1 SECTIUNEA 2 SECTIUNEA 3
1Y
I O A A |
4620
50 CT 1T .
I l—-i-—i-? 2020
' T
- i A
~ |
I 3%
a‘ o 30
-
|
C LT T T [ 6o ~ [ T T 4ot 1 2016
SECTIUNEA & SECTIUNEA S SECTIUNEA 6

Fig. 7.2. Sectiuni comprimate excentric, la care se cunoaste N. Carac-
teristici de alcatuire.
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Tabelul 7.2

Sectiuni dreptunghiulare comprimate excentric, Caracteristici de calcul., Rezultate

W
1 2 3 4 5 6
Caracteristici
b 30 40 30 . 50 33 30
h 40 50 45 70 50 40
A, 6,03 10,16 9,42 22,8 8,04 " 4,02
Al 9,42 10,16 6,03 22,8 12,56 6,28
a 3,3 3.4 3,5 3,6 3.3 3,3
a 3,5 3.4 3,3 3,6 3.5 3.5
R, 290 290 290 290 290 290
R, 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
E. 210000 | 210 000 | 216000 | 210000 | 210000 | 210 000
E, 24000 { 24000 | 24000 | 24000 | 24000 24 000
N . 950 1100 240 | . 950 320 80
N 380 700 160 700 160 66
I, © 600 400 500 600 600 500
2, 1 1 1 1 1 1
M 7308 | 24003 | 13280 | 65273 | 15835 | 5005 "

Anexa IV.3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 6 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 7.2.

8. FORTELE CAPABILE S| MOMENTELE CAPABILE.
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SOLICITATE

LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea forfelor capabile ale sectiunilor dreptunghiu-
lare din beton armat, solicitate la compresiune excentrici, impreuni cu con-
ditiile care le delimiteaza domeniile de aplicare, sint prezentate in tabelul 8.1,

ele corespunzind la 3 cazuri principale.

Observalii. 1) O dati determinati mirimea fortei capabile N, momentul capabil M cores-
punzitor acesteia se c_alculeazii, in toate cazurile, cu relatia

M = Ne,.

(8.1)
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Tabelul 8.1
Forfele capabile ale sectiunilor dreptunghiulare solicitate la compresiune excentricd

Cazul Forte capabile Conditii
5z zo=1; x > 0,6h,
bxR, — A R, |4 — —] + AR,
h, Zo= 2; x > 0,55h,
1 N=
10 Z,= 3; = > 0,5h,
z,=1; 2a’ <z < 0,6h,
bxR, — (As — AQR
2 N= < (1(: o) d Zy= 2 H 20’ < x < 0,55’10
z,=3; 2a’ < x < 0,5h,
3 N= .ﬂah—a. T < 2a’
10¢’

2) Inil{imea x a zonei comprimate a betonului (v. fig. 7.1) se determini cu urmitoarele
relatii :

e w+\/w,+‘éﬂ4_ﬁe_—_:&e_> (8.2)
bR,
pentru cazul 1, in care
e hy e SARe (8.3)
bh,R,
si
h
e= "Meo + =2 a. @9

Coeficientul de flexibilitate » se determind prin recurents, in conformitate cu cele expuse
la paragraful 4.3, c¢;

z=h, — ¢+ 0, (8.5)
pentru cazurile 2 si 3, in care parametrul Q are expresia
2R,(Aze — Age)

=h°-— ?
Q= ( et + ’R.

(8.6)

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA4, sint
prezentate in anexele V.1 si V.2.

Partea fixd a programului este alcituiti din instructiunile etichetate de
la 10 la 770 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eticheta 2 000,
iar parlea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 771 si 1 999.

Prima instructiune a péartii mobile cuprinde numirul de sectiuni cirora
urmeazd si li se determine fortele capabile si momentele capabile. Celelalte
instructiuni ale partii mobile se grupeazd cite doud. Fiecare grup cuprinde
datele necesare calculului cite unei singure sect{iuni, dupd cum urmeazi:

— prima instructiune: b, h, A,, A; a a’, R, si R,;

— a doua instructiune : E;, E,, €, kg [, si 2.
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Fig. 8.1. Sectiuni comprimate excentric, la care se cunoaste ¢,.
Caracteristici de alcatuire

Programul furnizeazi, pentru fiecare sectiune de element liniar, marimile
fortei capabile si momentului capabil.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numiar de 5 sectiuni,
ale cdror caracteristici de calcul sint date in tabelul 8.2 si in figura 8.1. Partea
mobild a programului este alcdtuitd in acest caz din 11 instructiuni DATA,
cu etichetele cuprinse intre 1000 si 1 100.

Anexa V.3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului pentru
cele 5 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 8.2.
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Sectiuni dreptun'ghiulﬁré co:niﬁfimute excentric. Caracteristici de calcul. Rezultate

Tabelul 8.2

W 1 2 3 ‘ 5

Caracteristici :
b 30 10 30 50 35
h 10 50 45 70 50
A, 6,03 10,16 9,42 22,8 8,04
A 9,42 10,16 6,03 22,8 12,56
a 33 3,4 3,5 3.6 3,3
o 3,5 3,4 3,3 3,6 3.5
R, 290 290 290 290 200
R. 95 9,5 9,5 95 9,5
E, 210000 | 210000 | 210000 | 210000 210 000
Es 24000 24000 24000 24000 24000
e 10 15 40 70 50
Kie 0,5 0,7 0.6 0,5 0,5
L, 500 400 600 500 600
5 1 1 1 1 1
N 751 1184 317 889 294
v 7305 17 765 12 665 62 249 14702

9. FORTELE CAPABILE ALE SECTIUNILOR
DREPTUNGHIULARE SOLICITATE
LA COMPRESIUNE EXCENTRICA OBLICA

Relatiile pentru determinarea fortelor de calcul N;, N, si Ny, in funclie
de care se determind for{a capabild a unei sectiuni dreptunghiulare din beton
armat, solicitatd la compresiune excentrica oblici, impreund cu conditiile
care le delimiteazi domeniile de aplicare, sint prezentate in tabelul 9.1.

Observafii. 1) O dati determinate mirimile fortelor de calcul N,, N, si N,, {oriele capabile
ale sectiunilor se calculeazi in toate cazurile cu relatia

N= S S 9.1)

N, N, N,
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2) Iniltimea x u zonei comprimate a betonului se determind astfel :

— cu relatiile (8.2)—(8.4) pentru cazurile¢ 1,'2 si 3. Coeficientul de flexibilitate % se de-
term’'nl prin recurentl, in conformitate cu cele expuse la paragraful 4.3, ¢, pentru calculul for-
telor N, si N,, si se ia egal cu unitatea la calculul for{ei N,, precum si in cazurile cind nu
intervine influenta flexibilititii la calculul for{elor N, si N,:

— cu relatiile (8.5)—(8.6) pentru cazurile 4—7.

3) Calculul parametrului x se face considerind ci incovoierea se produce pe direclia la-
turii lungi pentru fortele N, si N,, si pe directia laturii scurte pentru forfa N, ;

4) Calculul fortei N, sc face intotdeauna firid considerarea influentei flexibilitatii elemen-
telor ;

5) L.a calculul for{ei N,, parametrul x rezultd intoldcauna mai mare dccit 0,6h,.

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BAD, sint
prezentate in anexele VI.1 si VI.2.

Partea fixd a programului este alcatuitd din instructiunile etichetate de la
10 la 920 inclusiv, la care se adaugi. instructiunea END cu eticheta 2 000,
iar partea mobild are rezervate ctichete cuprinse intre 921 si 1 999.

Prima instructiune a partii mobile cuprinde numaérul de sectiuni cirora
urmeazd sid li se determine forta capabild. Celelalte instructiuni ale pértii
mobile se grupeazd cite patru. Fiecare grup cuprinde toate datele necesare
calculului cite unei singure sectiuni, dupa cum urmeaza-:

— prima instructiune : b, h, A,, A;, a, a’, ¢ sil,, aceste date referindu-se
la calculul fortei N;. Ca urmare, h este latura lunga a sectiunii, celelalte marimi
corespunzind incovoierii elementului intr-un plan paralel cu laturile lungi ale
sectiunii ;

— a doua instructiune: R,, R,, E,, E,, k;, 5i 25, aceste date fiind comune
celor trei forte de calcul N,, N, si Ny

— a treia instructiune: b, h, A,, A; a, a', ¢ si l;, aceste date referin-
du-se la calculul fortei N,. Ca urmare, h este latura scurtd a sectiunii, celelalte
mirimi corespunzind incovoierii elementului intr-un plan paralel cu laturile
scurte ale sectiunii;

— a patra instructiune: b, h, A,, A;, a, a’, ¢ si l;; aceste date referin-
du-se la calculul fortei N,. Ca urmare, primele 6 date sint identice cu primele
6 date din prima instructiune a grupului. Excentricitatea e, si lungimea de
flambaj I, se iau intotdeauna egale cu zero, deoarece forfa N, este considerata
ca fiind aplicatd centric, la calculul ei neglijindu-se efectul flexibilitatii
elementului.

Programul furnizeazi, pentru fiecare sectiune, mirimile fortelor de calcul
N,, N, si N,, precum si mirimea for{ei capabile N.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numdir ‘de 3 _sectiuni,
ale céror caracteristici de calcul sint date in tabelul 9.2 si in figura 9.1. Partea
mobild a programului este alcatuitd in acest caz din 13 mstructlum DATA
cu etichetele cuprinse intre 1000 si 1 120.
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Fig. 9.1. Sectiuni solicitate la compresiune excentricd oblicad. Caracteristici
de alcatuire.

Tabelul 9.1
Forle de caloul ale sectiunilor dreptunghiulare solicitate la compresiune excentricd oblica

Cazul Forte de calcul Conditii

z2,=3:x>0,5h,; y;= 3

bIR, — A,,R,,(4 - ih’i) + AR,
(]

. z,=2; x> 0,55h,; y;= 3
N, =
10 Zo=1; x> 0,60,; y;=3
5 =3;x>0,5h; ys=2
bth—AaRa(“ 2z + AR, Zy o Us
9 Ny— . hy Zp=2; x> 0,55h,; y, = 2
10 Z,=1; x> 0,6h,; yg= 2
== 3; ,5h, ; =1
bxR, - A.R.(4—5—IJ+AZR¢ Z=3:2> 00k b
3 h, Z,=2; x> 0,55h; y;= 1
N,=
10 Z,=1; > 0,6h; y,= 1
zo=3; 20’ <z < 0,5h,; y5= 2
) bxR, — (A. — AJR,
4 | N,= < (1(‘; 2R Zo=2; 2¢’ <x <0,55R; v,= 2
zZo=1;2a’ <z <0,6h: ys=:2
Zo=3;2d <x <0,5h:y,=1

bxR, — — Ag
5 | Ny= —— (4a = Ao)Re z,=2;2a° < x < 0,55h,; ;= 1

10
zo=1;2a’ <z <0,6h,; y,=1
h
6 | N= AcRele T2 Y= 2
10¢’
A,Rh
7 | Ny=——222 r<2a:yy=1
10¢’
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Tabelul 9.2
Sectiuni dreptunghiulare soficitate la compresiune excentrica oblica. Caracteristici de calcul

W 1 2 3

Caracteristici N, | N, l N, N, I ‘N, . N, N, N, N,

b 30| 40| 30| 50| 70| 50 301 40| 30

h 40 30 40 70 50| 7 40 30| 40

A, 9,42 | 9,42 | 9,42 15,2 112,68 15,2 6,03 | 6,03 | 6,03

A 9,42 | 9,42 | 9,42 15,2 | 12,68 | 15,2 6,03 | 6,03 | 6,03

a 35| 35| 35 36| 36| 3,6 33| 33| 33

a’ 35| 35| 3,5 36| 36| 36 33| 33| 33

e 24 6 0 20 20 0 60 40 0

l 400 | 400 0 600 600 0 300 | 300 0

R, 290 | — — 200 | — — 290 | — —

R. 10 | - — 10| — — 10| — —

E, 210000 | — | — |210000| - | — |210000 | — | —

E, 27000 | — — 27000 | — - 27000 | — -

Kia 05| — - 0,6 | — - 07| — -

z 1| - - 1 — - 1| — -
Tabelul 9.3

Sectiuni dreptunghiulare solicitate 1a compresiune
excentrica oblicd. Forte de calcul 5i forte capabile

= Sectiunea
- 1 2 3
Forta )
N, 577,2 22220 128,9
N, 733,2 1 450,4 135,0
N, 14270 3961,1 1 306,9
N 417,4 11273 69,5

Anexa VI3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 3 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 9.3.
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Partea a treia. DIMENSIONAREA S| ARMAREA
ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT

10. ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

Relatiile pentru determinarea ariilor necesare ale sectiunilor armaturii
intinse si armaturii comprimate, in cazul elementelor din beton armat cu
sectiunea dreptunghiulari sau in formé de T, solicitate la incovoiere, impreuna
cu conditiile care le delimiteazid domeniile de aplicare, sint prezentate in ta-
belul 10.1.

Tabelul 10.1

Ariile necesare ale arméturii la sectiuni dreptunghiulare sou in forméa de T,
solicitate la incovoiere

Cazul Arii de armaturd necesare Conditii
1 £y , -h ;0051:'B>0375-A’>.4'-
b}uRL_ + h (b, -- b P » h =Y ’ = ’
An: <ol II:R‘(;; ) -‘,-.4; “IpSA’lg]\I;%::};.z.—_— ;
* : h, > 0,05h; B> 0,399; -4, > A,;
v - 10(M - Mg, —0,375bhE R, M, S MSM;7,=2;z,=1
AL =
Rgh, h, > 0,05h; B> 0,42; A, > AL;
_ M, < M<M;z,=1;2z,=1
h, = 0,05h; B> 0,375; A, < As;
M, <M< M;z=3:2=1
h, = 0,05li; B> 0,399; A, < Ag;
My MSM;2,=2;z,=1
Ebh,R,+h,R.(b,—b) ,
A, = + Al b, > 0,05h; B>0,42; AL < AL
2 R, M, <M< M; 2= 1: zo= 1
, , >0, < M
AL = AL h," _ogs:hz f s <037%; M, s M<M
40 — ’ e —
h, >0,06h: B<0,399; M, < M < M;
Zp= 2 2= 1
h,>0,05h; B<0,42; M, < M < M;
Il o= 1; 2y = 1
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Tabelul 10.1 (continuarc)

Cazul Arii de armditurd necesare Conditii
h, > 0,05h; A;=10:E£<0,5:
M<M,:z,=3; 2= 1
Ebyh, R, i
3 A, R h, > 0.05h; A,=0; £<0,55;
e M<M,,2=2; z,=1
A, =
h, > 0,05h; A;=0;§<06;
M<My;z,=1;z4= 1
(U SNV hy, > 0,05h; A, >0; a’'< &hy < 2a';
4 " Ry, " ° M<M,; z=1 ’
h, = 0,05h; A, >0; 2a’ < Eh, < 0,5h,;
2,=3;,2z=1; M < M,
Eb,hR ,
s Ay A By > 0,05h; AL>0; zo=2; zo=1;
e 2a’ < Ehy < 0,55h,; M < M,
A, = A,
h, 2 0,05h; A, >0; z,=1; zg= 1
2a’ < ¢hy < 0,60 M < M,
gbﬂhoRc ’ ’ hp > 0,0:)h; A;l > 0 H J‘I < M‘p;
6 An= R, P A= A Ehy S a'; zg= 1
h, > 0,C5h; A < Ag mins £>0,5;"
M<M,; 2,=3;ze=1
Eb,h,R, ;
7 A= =g FAema | B> 0,05k AL < Ao s E> 0,555
, e M<M,; 2,=2; zg= 1
Ag= A min : -
h,,? 0,05h ; A;< Ag min: 6>06; .
M<M,; z,=1;2,= 1
0,5b,h,R P , h, > 0,05h; A, > A ;1 £>05;
8 A”=#+Aa;‘4n=‘4¢ pM<Al ‘zo“= 3"2”“’-——-1E
Ra P ) ( A
0,55b,h, R , , , h, >0,05h; AL = A ; £>0,55;
? A"=R—’“+A'; A=A DM<Mp;z:=2;az":m=15
a
0,6b,h,R , ., | hy=005h; AL> Ay s E>0,6;
10 A,.=—Ra—f—+A.;A..=A.. MM, =11
1 Sectiunea de heton este subdi- hy, > 0,05h; M>M + M,,; z,=1
mensionatd

4 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313 49



Tabelul 10.1 (conlinuare)

Cazul Arii de armituri necesare Conditii

h, <0,05h; AL=0; M < M;
.50,51*'0—3,20—1

h, <0,05h; A,=0; M<M;E<055;

12 A, = R, ; A= 0 Zp==2; zg=1
h, <0,05h; Ay=0; M<M:£<0,6;
Zp=1; 2= 1
] _ M, h, <0,05h; A;>0; M<M:a <Eh<
13 A, = 3 i An= Ag ,s 2a’; :a:.‘l h ’
h, < 0,06h; A,>0; M < M;
20’ <Ehy<0,5; 2,=3; z,=1
bh,R, , —
. A,=-—5——°—+A, h, < 0,05h; A, >0; M < M ;
4 R, "a <gh°<0.)o,~o—2 :e=1
A= A, —
h, < 0,05h; A,>0; M < M;
20" < Ehy <0,6; z,=1; z4=1
5 A= Ebh,R, AL = AL h, <0,05h; A,>0; M < M;Eth,<a;
Rc Zy = 1
h, < 0,05h; A;<A,,,,,,,; M<M;
E>00; 2,=3; z4=
bh,R —
16 A, = —E'D_t + Az min h; < 0,05h; A;< Agmin; M < M;
R, E>0565; z,=2; z,= 1
A;= Aamln —
h, < 0,05h; A, < Ag pin; M M
E>0,6; 20==1; z4=1
,5bh,R, . ., ., , | hy <0,05h; AL> Agmen; M < M ;
17 A”=—R° T 4 Aas Ap= Ag E>0,5;za=¢3;z‘:="l
a
0,55bh, R, , ’ ’ h, <0,06h; AL> A s M < ]Ti ;
—_ . - ? ’ ’ a a min = ’
18 . R, +Ae; Ap=4, £>055; z,=2; z,=1
0,6bh,R o | My <0,05h; AL> Ag i M < M
19 A= ="+ A A=A | TES 06 nm 1 nem
a
Scctiunea de beton este subdi- Yy = _
20 mensionati hy < 0,05h; M > M; z,= 1
bheR ,
21 A,.=E—°-5; Ag=0 B<0,375; z,=2
R,
29 Sectiunga de beton este subdi- B>0,375; z,= 2
mensionatad

50



Observafii. 1) Momentul limiti M se determini cu relatiile (5.2)— (5.4), in conformitate cu
observatia 2 de la cap. 5.
2) Momentul M, are expresia

M,= 0,1 [b,h,R, (h,, - .’;_”_) + A, R,h,]. 10.1)

3) Coeficientul B, la sectiunile in formi de T cu axa neutrd in inimi, are expresia

B 10 — M.,)

’ 10.2
bRR,, ( )
fn care momentul M,, este dat de relatia (5.1).
La pléci, coeficientul B se calculcazd cu relatia
B= M (10.3)
bHy R,

4) Sectiunile in formi dc T, la care axa neutri este situatd in placi (M < M,), se tra-
teazd ca sectiuni dreptunghiulare cu litimea b= b,.

5) Valoarea maximi a paramectrului € este

&maz = 0,6 (10.4)
pentru z,= 1,

Emaz = 0,55 (10.5)
pentru z,= 2 si

Emez = 0,5 (10.6)

pentru z,= 3.
6) Parametrul £ se determini cu urmitoarele relatii:

— — A’ h
e 1 V | _ 2010(M — M,;) — A} Rihi] 0.7
bR,
la sectiunile in formd de T, cu axa neutrd situatd in inimi;
- _Vl_ 2(10M — A Rgh,) 108)
b,MR,
la sectiunile in formi de T, cu axa neutri situatdi in placi, daca Eh, > 2a’;
E=1— V1_ 20M (10.9)
b 3R,

la sectiunile in formd de T, cu axa neutri situatd in placi, in cazul simplei armiri, preéum
si in cazul dublei armiri daci & calculat cu relatia (10.8) indeplineste conditia §h, € a’:

2(10M — Ag R,h,)

E=1-|/1— (10.10)
VIR,
la scctiunile dreptunghiulare, daci Eh, > 2a’, si
E—1— V1 _ oM (10.11)
bHAR,

la sectiunile dreptunghiulare simplu armate ale grinzilor si plicilor, precum si la sectiunile
dreptunghiulare dublu armate ale grinzilor, daci § calculat cu relatia (10.10) satisface inega-
litatea §h, < a’.
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7) Aria minim3 a arm3turii intinse sau comprimate se ia egali cu valearea cch mai hare
a produselor 0,001bh,si 0 78011,,,,,., unde 0,785 reprezintd aria stc;w nii vnei bare ('c ofel cu dia-
metrul de 10 mm, exprimatld in cms2.

8) Sectiunile in formi de- T, cu h, < 0 05h, s¢ consideri in calcul ca scetiuni dreptunghiu-
lare cu ldtimea b. .

9) Sectiunile plicilor nu:se armeazi (.vbh- iar parametrul € pentru astfcl de scct tni nu
poate fi mai mare dec1t Q,5.

v

Orgamgrama si programul de calcul corespunziter, notat cu BAG6, sint
prezentate in anexele VII.1 si VIL2.

Parlea fixd a programului este alcituitd din instructiunile .etichetate de la
10 la 3 500 inclusiv, la care se adauga instructiunea El\D cu-numirul de ordine
5000, iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 3 501 si 4 999.

- Partea fixd a programului cuprinde 3 instructiuni DATA, cu etichetele
3 480, 3 490 si 3 500. Prin aceste instructiuni se introduc in memoria calcula-
torului diametrele barelor folosite la armarea plicilor si gnnnlor, de la 6 mm
pind la 40 mm, impreund cu ariile -corespunzitoare. v

Prima instructiune a péartii mobile cuprinde numarlll'séé!;iunilor cirora
urmeaza si li se stabileascéa toate solutiile posibile de armare pentru armitura
intinsa. Fiecare dintre celelalte instructiuni ale par(u mobile cuprinde datele
necesare calcululm cite unei singure sectiuni, scrise in ordinea: b, b,, h, hj,"
R;, R, A, a', ay, @, 25, zg 5i M.

S 4

Observafii. 1) La sectiunile dreptunghiulare, b, se ia egal cu b, iar h, ce ia egal-éu zero.

2) La scctiunile plidcilor si la sectiunile elemcntelor ]mrarc care nu contin arméturd cem-
primati rezultati din alte considerente, aria A} si distanta @’ se introduc ini{ial cu valorile
A= 0 si a’ = a,.

3) Scctiunile de calcul ale plicilor se iau cu lidtimea ce 160 cm (b = b, =. 100).

Pentru fiecare sectiune de placd sau de element liniar, programul furni-
zeazd toate solutiile posibile de armare pentru armatura intinsd, cuprinzind
urmatoarele elemente caracteristice :

— 1, dy, Ay, A p, p', a'si w, dacd armarea se face cu bare de -acelasi
diametru, sau

— u, dy, vy, diy Ag A, P, p a si w, dacd armarea se face cu bare avind
doud diametre diferite.

Observafii. 1) Dacii aria armiturii comprimate a sectivnii vnui elcment lin‘ar rezultd mai
muare decit cea introdusd initial in calcul, programul furnizeazi noua valoare a aceslei arii.
2) Dacii o sectiune nu este capabili si preia momentul de calcul care o solicitd, programul

furnizeazii valoarca maximi a momentului pe care il poalc suporta sectivnea, precum si mesajul
pri.n care se a_lralﬁ cii sccti'u_ma este subdimensionata.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 8 sectiuni,
ale caror caracteristici de calcul sint date in tabelul 10.2. Partea mobild a
programului este alcétuitd in a(;est caz din-9 mstrtrctlum DATA, avind eti-
chetele cuprinse intre 4 000 si 4 100.

Anexa VIL3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 8 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 10.3.

Pentru ilustrare, in figura 10:1 este prezentatd ultima solutie de armare
obtinutd pentrir fiecare ‘dintre sectinmile calculate; tu exceptia sectiunii 4,
care a rezulfat ci este subdimensionata. ST
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Tabelul 10.2

Armarea sectiunilor incovoiate. Caracteristici de calcul

Sectiunea
\ I 2 3 Y 5 6 7 8
Carac- —
teristici
b 15 20 20 20 20 20. | 100 100
b, ~ 15 20 20 20 20 80 100 100
h 30 50 50 50 50 -50- 8 14
h, 0 0 0 0 0 |. 6 0 0
R, 290 290 290 290 290 -290 290 290
R, 9,5 9,5 9,5 9,5 9.5 9,5 9,5 9,5
Al 0 0 0 0 6,03 0 0 0
a 3,0 3,5 3,5 3.5 3,3 3,5 1,5 2,0
a, 3,0 3.5 3,5 3.5 35 -+ 35 1,5 2,0
a .25 25, 2,5 2,5 25 | 25 1,0 1,5
% 1 1 1 1 SR 1 1
Ze 1 1 1 1 1 1 2 2
M 1000 | 10700 | 18000 | 24000 | 12000 | 12000 | 500 | 2500
Tabelul 10.3
Sectiuni incovoiate. Arméri
CArmiri - 5 T T Armari
Sectiunea Cu un Cu dou# Sectiunea Cu un’ < ¢
diamelru diametre diametru .C,_u doui diametre
. 12 1046 O 14
1 2 @ 10 = 6 @ 1242 @ 14
- - 2 @ 1245 @ 14
. . 5. - 73 1241 @ 16
12 10+6 @ 14 5 J 144+1 & 16
6 g 1242 @ 14 30 1442 & 18
2 @ 1245 @ 14| 1 16+3 @ 18
7 @ 12+1 & 16
2 3 @2 |5 01242 & 16, 793 1241 & 14
50 14+1 & 16 3@ 1244 O 14
12 14+4 & 16 6 3320|500 1242 & 16
39 1442 @ 18 ’ 3 0 1243 J 16
1'7 1643 & 18 5 14+1 @ 16
- 10 14+4 @ 16
1o 14+7 @ 18]~ 0p6|8P6+33 7
do |22 16+6 @ 18 21350 6+35 & 8
3 132223 @ 1843 @ 22
3228|5 @ 20+1 0 22 72 7+7 @ 10
3@ 2042 @ 25 9 2 8+45 @ 10
8 10 @ 10|5 O 845 @ 12
6 @ 10+3 @ 12
4 Sectiunea de beton este 3,5 @ 10+3,5 D14
subdimensionati 392 1243 @ 14
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Fig. 10.1. Solutii de armare longitudinald a sectiunilor

fncovoiate.



11. ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR
CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE

fn mod obisnuit, elementele din beton armat se armeazi transversal fie
cu etrieri asezati in plane perpendiculare pe axele elementelor si cu armétura
inclinatd la 45° in raport cu aceste axe, fie numai cu etrieri. Pentru aceste
doui situatii curente, calculul armiturii transversale din elementele cu sec-
tiunea constantd, de forma dreptunghiularid sau in T, solicitate la incovoiere,
se face dupa cum urmeazi.

Elementele se impart, de la fiecare punct de rezemare spre mijlocul des-
chiderilor, in panouri pétrate cu latura egald cu h, (fig. 11.1). Laturile supe-
rioare ale panourilor astfel obtinute se impart apoi in cite doud parti egale.

Colturile inferioare ale panourilor, incepind cu cel din dreptul punctului
de rezemare, se numecroteazi cu 1, 2,..., indicele de identificare a numerelor
de ordine ale acestor puncte fiind notat cu j (fig. 11.1).

Colturile superioarc ale panourilor si mijloacele laturilor superioare ale
acestora se numeroteazi, de asemenea, cu 1, 2,..., incepind cu coltul al doilea
al panourilor spre mijlocul deschiderilor elementelor, indicele de identificare
a numerelor de ordine ale acestor puncte fiind notat cu k (fig. 11.1).

Pentru zonele adiacente reazemelor marginale simple sau articulate ale
elementelor, calculul armiturii transversale necesare se face prin considerarea
de sectiuni inclinate succesive, care trec prin fiecare punct de diviziune de la
fata inferioarad a clementelor, incepind cu primul, si prin puncte de diviziune
de la fafa lor superioara, astfel incit lungimile proiectiilor acestor sectiuni pe
axele elementelor s fie egale cu cel putin hy si cu cel mult 3h,. Calculul se opreste
de indatd ce fasciculul de sectiuni inclinate corespunzitoare unui punct de
diviziune de la fala inferioard a elementelor conduce la o arie nuld a armaturii
inclinate.

Pentru zonele adiacente rcazemelor marginale incastrate sau reazemelor
intermediare de continuitate, calculul arméturii transversale se face prin
considerarea de sectiuni inclinate succesive, care trec prin fiecare punct de
diviziune de la fata superioari a elementelor, incepind cu primul, si prin puncte

h, . "°/21 “0/2, ho/2 L110/2 ‘ h,72 ' h,/2 Iho/Z_l_ho/L
| ] = = T | i |
1 2 3 L 5 6 7 8 9

s |

2 3
T B S B l ) he

Fig. 11.1. Schema de calcul In sectiuni inclinate.
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de diviziune de la fata lor inferioari, astfel incit lungimile proiectiilor acestor
sectiuni pe axele elementelor sé fie egale cu cel putin h, si cu cel mult 3h0
Calculul se opreste de indatd ce fasciculul de sectiuni inclinate corespunzi-
toare unui punct de diviziune de la fata superioari-a elementelor conduce la o
arie nuld a armaéturii inclinate.
. Operatiile implicate de acest mod de conducere a calculului se prezintd
astfel :
a) Daca Q;, <0 05hb,R, pentru j =1 si z, =1, sau dacd Q; < 0,05bh;R,
‘pentru j =k =1 si z, =2, armitura transversald se prevede constructiv.
b) Dacd Q; > 0,4bh;R, pentru j =1 si z, = 1, sau daci Q; > 0,4bh;R,
pentru j =k =1 si z, = 2, sectiunile elementelor sint subdimensionate din
punctul de vedere al rezistentei lor in sectiuni inclinate.
- ¢) Distanta dintre etrieri se determini cu relatia

h2 J—
@ — 0,08b13R, [1 n Q,h,]\/p’ (11.1)
. e 0, M,
fpentfu zg =1 $x ] =k =1, si cu relatia
0,0SbI;{.R, Q;h; —
A - 1 . 11.2
L : e 0, LY ]‘/p‘ (11.2)

”'péﬂti‘l,‘l:‘z; =2sij=Fk=1.
Distanla efectiva dintre ctrieri se ia multiplu de 5 ¢m si nu poate fi mai
mare, declt valoarea calculata cu relatia (11.1) sau cu relatxa (11.2), fird a

3h
de‘pa§l in nici un-caz 30 cm sau-4—

) d) Capac1tatea portanta a_etrierilor, pe unitatea de lungime de grinda,
',se calculeaza o relatxa
e = 0,08n.E,R;, ) (11.3)

a,

" e) Forta tiietoaré preluati de beton se calculeazd astfel:

— cu _ relatia
cee 2 —_—
0, — LVSHHR, [1 4 ot ]\/p, (11.4)
Sp ‘,‘lk
‘pentru‘z, =1, fard insd a depisi valoarea 0,2bh;R,;
— cu relatia
el LR B/ (11.5)
So J‘Ij

pentru zy = 2, .ffll.‘ﬁ insd a depdsi valoarea 0,2bh.R,.
f) Forta taietoare preluatd de beton si de etrieri se determina cu relafia

Qs = Qb + qe(so — a.). . (11.6)

Dacd armarea transversali a elementelor- se face numai’ cu etrieri, in
expresia (11.6) se variazi in primul rind distania dintre etrieri si in al doilea
rind diametrul “etrieritor, astfel ca, fn-final, s se ajungi la-satisfacerea ine-
galitatii Q,, > Q, pentru j = 1. Daca aceasté inegalitate nu poate fi satisfa-
cutd pentru.distanta.minimi dintre etrieri,.egald cu.10 cm, §i pentrn diame-
trul maxim al sectiunii etrierilor, egal cu 12 mm, armarea transversald a ele-
mentului respectiv;*mumai cu etrieri,- nu este: posibila.
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Observafie. In acest caz de armare transversald, toate seefiunile inclinate ircc prin punc-
tul j = 1.

Daca armarea transversala a elementelor se face cu etrieri si bare inclinate,
forta tdietoare preluati de beton $l de etrieri trebuie s satisfaca inegalititile
0,5Q; < Q. < 0,7Q, pentru j =

g) Aria sectiunilor barelor mcllnate la 45° se calculeazi cu relatia

25(Qs — Q.s)
I, = A (11.7)

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA7, sint
prezentate in anexele VIII.1 si VIIL2.

Partea fizd a programului este alcituitd din instructiunile etichetate de
la 10 la 1 950 inclusiv, la care se adaugd instructiunea END cu eticheta 3 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 1 951 si 2 999.

Partea fixa contine instructiunea DATA cu eticheta 1950, prin care se
introduc in memoria calculatorului diametrele barelor folosite ca etrieri (de
la 6 mm la 12 mm), impreuna cu ariile sectiunilor acestor bare.

Prima instructiune a pértii mobile cuprinde numaérul zonelor pentru care
urmeaza sd se faca calculul armiturii transversale. Celelalte instrucfiuni ale
pirtii mobile se grupeazd cite trei. Fiecare grup cuprinde datele necesare
pentru calculul arméturii transversale dintr-o singurd zonad a unui element
incovoiat, dupd cum urmeazé:

— prima instructiune: b, h, a, R,, Rg, R,, Go» Ny N N, Zg §i Zg;

— a doua instructiune: A, a,, si Q; (j =1, 2,...) pentru zy, = 1, sau
Qssi M; (j =1, 2,...) pentru z, =2; . '

— a treia instructiune: M, (k =1, 2,...) pentru z, =1, sau A; 5i ax
(k=1, 2,...) pentru z, = 2.

Programul furnizeazi, pentru fiecare zona de calcul in sectiuni inclinate,
urmitoarele rezultate :

— pentru armarea transversald numai cu etrieri, diametrul etrierilor, distanta
dintre etrieri si lungimea proiectiei pe axa elementului a sectiunii inclinate
celei mai periculoase care trece prin punctul j = 1. De asemenea, se arati ci
in acest caz armitura inclinati are aria nula.

— pentru armarea transversald cu etrieri si bare inclinate, diametrul etrie-
rilor, distanta dintre etrieri, lungimea proiectiei pe axa elementului a sectiunii
inclinate celei mai periculoase care trece prin punctul j = 1 si aria arméturii
inclinate corespunzitoare acestei sectiuni; se di apoi aria arméturii inclinate
corespunzitoare sectiunii inclinate celei mai periculoase care trece prin
punctul j = 2, insotitd de lungimea proiectiei pe axa elementului a sectiunii
inclinate, daca aceasta arie este diferitd de zero. Daca aria armaturii inclinate
este nuld, calculul zonei respective ia sfirsit. In caz contrar, se da aria armaturii
inclinate corespunzitoare sectiunii inclinate celei mai periculoase care trece
prin punctul j = 3, insolitd de lungimea proiecfiei pe axa elementului a sec-
tiunii inclinate, daca aria armiturii inclinate este diferita de zero, acestea
_fund ultimele rezultate furnizate de program. :

B Observa{u 1) Daci Q, < Q,,.,,., programul furmzeaza mirimile fortelor Qy si Q,,,,,, precum
si mesajul de armare constructivi.
2) Daci Q, > Qpmqs programul furnizeazi mirmule-fortclor Q, si Qmez, Precum si mesajul
de sectiune de beton subdimensionati.
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Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 7 zone de
calcul in sectiuni inclinate, ale ciror caracteristici de calcul sint date in
tabelele 11.1—11.7.

Partea mobild a programului este alcatuitd, in acest caz, din 22 de instruc-
tiuni DATA, avind etichetele cuprinse intre 2 000 si 2 210.

Anexa VIIL3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 7 zone considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 11.8.

Tabelul 11.1 Tobelul 11.3

Armarea transversala a grinzilor.

Armar versala inzilor.
Zona de armare 1 ea transversala a grinzilor.

Zona de armare 3

b 30 zy 1 b 20 % 1
| 50 z 1 h 50 i) !
a 3,3 A, | 4,02 - 48 . A 7.8
' R, | 290 | =1 ay 3.6
R, | 290 | J=1 | a, 3.3 R, | 290 Qs | 254,745
R.. | 2% Q, 51 R, | 08 | k=1 [ 9789,39
R | 08 | k=1 2 196,20 CON T L 133813,
ne | 1 |k=3 | M | 161055
o | 1 |k=2 3 155,39 n | 5 | r=4 179612
. T | k=3 | M: | 202179 n, 2 | k=5 18 948,6
n, 5 k=4 4795,59 Tabelul 11.4
n, 2 k=5 5 476,69 Armarea transversald a grinzilor.

Zona de armare 4
Tabelul 11.2

Armarea transversalé a grinzilor. b 20 4; | 78
Zona de amare 2 n 50 | J=1 a 3,6
b 30 |1 0, 52,5 a 4,8 Q, | 254,745
h 50 M, | 6300 R, | 29 Ay 7,6
a 33 | o1 |_Ax | 803 Ry, | 290 | =2 | q, 3,6
R, | 2% a; 3.3 R, | 08 Q; | 177,905
_Bar | 290 |, _o Ay 4,02 9 | 0.7 Ay 11,4
R, | 08 a 3,3 T 3 | J=38 a, 3,6
'8 1 | g3 A 4,02 n, 5 Q, | 101,065
n, 1 a; 3,3 n, 2 | k=1 9 789,39
n, 5 |r—y Ay 4,02 z, 2 =2 13 381,5
n | 2 a; | 33 n | 1 | k=3 | Mrlig1055
2 1 | p=s |_A4r | 402 k=4 {17 961,5
z 2 a 3,3 k=5 18 948,6




Tabelul 11.5

Ammarea transversala a grinzilor.
Zona de armare 5

b 20 j=1 Q, 117,5
h 40 M, 9 400
a 4,6 Ay 6,28
k=1 |
R, 290 a; 3.5
R, 290 A 6,28
ot k=2 £
R‘ 0,8 a; 3v5
1 A 6,28
'O k=3 [
n; 1 ag 3,5
n, 5 A 6.28
k=14 :
n, 2 a, 3.5
z 1 A 6,28
8 k=5 k
z, 2 a; 3,5

Tabelul 11.6

Armarea transversald a grinz'lor.
Zona de armare 6

Tabelul 11.7

Armarea transversald a grinzilor.
Zona de armare 7

b 20 Zy 1

ho | 50 A, 7.6

a 48| /=1 | 3,6
R, | 290 Q; | 300,000
R, | 290 A, 7.6
R, | 08 |Jj=2 a, 3,6
g | 0.7 Qs | 191,519
n, 2 | k=1 11 108,2
n. 4 | k=2 | 5 |148236
ne. 2 | k=3 | 17313.3
z 2 | k=4 18 577,1

Tabelul 11.8

Armarea transversald a grinzilor.

20 |,y | A |62
h 40 ayg 3,5
a 46 | p_o |_Ax | 628
R, 290 ag 3.5
Ras 200 |5 | A | 628
R, 0,8 ag 3,5
% 05 |_y | _Ae |028
n, 3 ag 335
n, 9 ie5 |_Ar | 628
n, 2 a; 3,5
7, 2 c—t |_A: | 6,28
2y 2 a; 3,5
j=1 | Qs | 1175000 o | _Ar | 628
M, | 9400,00 a, |35
—a|_©Qs | 100861, o | 4 |628
M, | 5534,98 ay 3,5
jo3 |0 | 842239 |, o | _4s | 628
M, 2 258,96 a, 3,5

Rezuliate
Zena | j | d, a, I, sy
1 1 Q;= 51: Qpuin= 56,04
Armitura transversald
sc prevede construc-
Liv
2 1 Q;=52,5: Qumin=>56,04
Armiitura transversali
se prevede c¢onstruc-
tiv
3 1 12 10 0 45,2
1 8 10 | 3,10 | 45,2
¢ 2| — | — |07 | 452
3 — — 0 —
5 1 8 10 0 35,4
1 6 15 | 2,49 | 53,1
6 2| — | — |[1,09 531
3 - - 0 —
Q’ = 300:
7 1 Qmaz = 296,959
Sectiunea de bcton
este subdimensionata
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Pentru ilustrare, in figura 11.2 sint date solutiile de armare transversali
obtinute pentru zonele numerotate de la 3 la 6. (Zonele I si 2 se armeazi
constructiv, iar zona 7 are sectiunea de beton subdimensionat#).

10 , 10
—
29 V. [— 1
|
2 |
2022 }
[ .
]
o I_AJ o Etr.®12/10cm
ZONA 3
10 10
|
< —
A |
7 \
0(:) /e, l
|
R - N | 3022 l
¥ !
Etr.#8/10cm
ZONA & : -
4620 a 10, 10
T ] —]
1
|
|
3 r
|
[— 1
20 '
c Etr. 10/10cm o
Z0NA S
15 15
—_——_ﬁ
‘ 2020 |
|
A I
S
d — 4
3 ) Etr.96/15cm =
ZONA 6

Fig. 11.2. Solutii' de armare transversald a_grinzilor:: - . .
a, ¢ — armare transversald cu etrieri ; b, d — armare trans-
versald cu etrieri §i bare inclinate. -
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12. ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
- SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea ariilor necesare ale sectiunilor armiturii
intinse §i arméturii comprimate, in cazul elemenfelor liniare din beton armat
cu sectiunea dreptunghiulard, solicitate la compresiune excentricii, impreuna

cu conditiile care le delimiteazid domeniile de aplicare, sint prezentate in ta-

belul 12.1.

Ariile n2cesare ale arméturii la seciiuni dreptunghiulare 'solicitate la compresiune

Tabelul 12.1

excentricd
Cazul Arii de armituri neccsare Conditii
10Ne — 0,4bh?
AL = Ay > ONe — 0,4bh}R,
. T Raho
1 ) Ehy = 2a’; z, =1
bhoR, — 10 ,
A' = M _'_ A”
R,
’ - > b 2
Au = Aa mtn > 1—_0N3 (’)z 4 hoRc
5 R,h, Ehy < 2a’: 7, = 1
10N(e — h,)
JAp = ———————
' R, h,
, 10Ne — 0,4bh2R
A, = —‘Rl—” Ag mn
1 ’
3 ee AL S Agmaz: 1= 1
,55bh, R, — 10 ,
A, = 0.55bh,R. — 10N , .
R,
10N
ION(e — hy +
4 , 2bR, 2a’ < Eh, < 0,55k, ; 2, = 2
An = A" =
R.h,
) 10N(e — hy)
A v <20 5= 2
, 10Ne — 0,4bh2R,
6 An=-An= Aam-‘l - 0e 520,55;21=2
R,h,
1 — r _ )
fo A= 4 1ONe — 040MR, £>055: 2 =2

Ad min

R,h,
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Obserpafii. 1) Aria minimi admisi pentru armitura comprimati, A,a.., se ia egali cu

pmlnbho

valoarea cea mai mare a expresiilor si 1,54n 4, diametrul minim al barelor de otel

folosite ca armiturd longitudinali in clementele liniare comprimate excentric fiind egal cu
14 mm.
2) Excentricitatea e sc calculeazd cu relatia

h
e=nec+ - a (12.1)

in care cozficientul de flexibilitate n se determind pe baza indicatiilor date la raragraful 4.3, c.
3) Inilfimea relativd a zonei comprimate a betonului, la scefiunile armate nesimetric, cu
aria nccesard a armiturii comprimate egali cu A, 4., se determind cu relatia

o 1_ |1 200Ne — 4] Rih) (12.2)
bRIR,

1) Indlfimea relativd a zonei comprimate a betonului, Ja sectiuni armate simetric, se de-
termindt cu relafia

. (12.3)

bh,R,

5) Daca aria nccesari obfinuti pentru armitura comprimati a sectiunilor armate nesi-
metric este mai mare decit valoarca maximi admisi (A, > Ag me:), scctiunea de beton este
subdimensionati.

G) Aria necesard obtinutd pentru armitura intinsd a sectiunilor armate nesimetric nu poate

fi mai micd dceit valoarea datd de raportul
Raha

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BAS, sint
prezentate in anexele IX.1 si IX.2.

Partea fixd a programului este alcatuitd din instructiunile cu etichete
de la 10 la 4 180 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eticheta
6 000, iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 4 181 si 5 999.

Partea fixd cuprinde, in finalul ei, 2 instructiuni DATA, cu etichetele
4170 si 4 180, prin care se introduc in memoria calculatorului diametrele si
ariile sectiunilor barelor folosite la armarea longitudinald a elementelor liniare
solicitate la compresiune excentrica.

Prima instructiune a péar{ii mobile cuprinde numaérul sectiunilor cirora
urmeazi si li se stabileascd solutiile posibile de armare pentru armitura
intinsi si pentru arméatura comprimaté. Celelalte instructiuni ale partii mobile
se grupeazi cite doud. Fiecare grup contine datele pentru calculul ariilor nece-
sare ale armiturii intinse si armaturii comprimate pentru cite o singura sec-
fiune, dupd cum urmeaza:

— prima instructiune: b, h, a;, @, R;, R., E, si Ey;

— a doua instructiune : puin Pmaz N» lpy M, My, 2, §i 2z,

Programul furnizeazi, pentru fiecare sectiune, toate solutiile posibile de
armare pentru armatura intinsi si pentru arméitura comprimata.

Fiecare solutie a armiturii intinse contine urmitoarele elemente caracte-

ristice :
— 4, d;, A, a, p, siw, dacd armarea se face cu bare de acelasi diametru ;
— u,y, dy, v, dy, A, a, p 5i w, dacid armarea se face cu bare avind doud
diametre diferite.
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Fiecare solufie a armiturii comprimate contine urmitoarele elemente
caracteristice :

— 1y, dy, Ag, @', p’ 51w, dacd armarea se face cu bare de acelasi diametru ;

— Ug, dy, Uy, dy, Ag, @', p' si w, dacd armarea se face cu bare avind doui
diametre diferite.

Observafii. 1) La secliunile armate simetric, dupi fiecare solutie sau grup de solutii cercs-
punzitor armiturii intinse este tipirit mesajul de armare simetrica.

2) Daci solutiile pentru armiitura comprimati necesild diametre ale sectiunilor barelor
care depisesc diametrele sectiunilor barelor din zona intinsd cu mai mult decit diferenta ma-
ximi admisd, programul furnizeazi aria necesari a armiturii comprimate, A,, precum si mesa-
jul de solutii neconstructive pentru aceastid arméituri.

3) Dacd pentru o solutie sau un grup de solutii corespunzitor armiturii intinse nu sc
obtine nici o solutie pentru armitura comprimati, programul furnizeazi aria necesari a armi-
turii comprimate, A, , precum si mesajul de solutii neeconomice pentru aceastid armituri.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numéir de 5 sectiuni,
ale ciror caracteristici de calcul sint date in tabelul 12.2. Partea mobila a pro-
gramului este alcdtuitd in acest caz din 11 instructiuni DATA, avind eti-
chetele cuprinse intre 5000 si 5 100.

Tabelul 12.2

Armarea sectiunilor dreptunghiulare comprimate excentric.
Caracteristici de calcul

Sectiunea
1 2 3 4 5
Caracteristicl
b 30 30 40 30 50
h 40 40 60 50 80
a, 3,5 3,5 3,5 3,5 4,0
a 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
R, 290 - 290 290 290 290
R, 10 10 10 10 10
E, 210 000 210 000 210 000 210 000 210 000
E, 27 000 27000 27000 27000 27000
Pmin 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Pmas 2 2 2 2 2
N 1000 500 1 600 600 3000
1 500 400 800 350 400
M 4000 8 000 24000 24000 36 000
M, 2 000 4000 16 000 12 000 18 000
z, 2 2 2 1 1
2z, 1 1 1 2 1
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Anexa IX.3 reproduce rezultatele

obtinute prin rularea programului

pentru cele 5 sectiuni considerate. Dintre acestea, in tabelul 12.3 sint sin-
tetizate numai solutiile de armare propriu-zise.

Sectiuni comprimate excentric. Arméri

Tabelul 12.3

Solutii de armare
Sectiunea
Armitura A4, Armitura A
1 1443 g 18 1 g 14+3 g 18
3 @g16+1 g 18 3 @16 +1 g 18
2 @16 +2 @ 18 2 @16 +2 g 18
1 3 @16+1 g 20 3 @16+1 @ 2
1@ 1842 @20 1 1842 @ 20
2 g 1841 g 22 2 1841 g 22
3 @ 20 3 @20
2 3 g 14 3 o 14
2 @ 16 2 o 16
3 2 g 18+3 g 22 2 1843 @ 22
3 20+2 g 22 3 2042 g 22
2 g14+5 @ 18 7 @ 14
8 @ 16 6 g 14+1 g 16
4 g 16 +1 @ 20
Fl 4 16 4+3 g 18 Solutii
3 g16+4 g 18 neeconomice
5 g 18+1 g2 3 @ 1841 @ 20
5 @& 20 4 @ 18
2 925 + 1 @ 28 Solutii nececonomice
5 g 14 Solutii nceconomice
4 g 1441 ¢ 16 Solutii neconstructive
11443 g 16
3 2 g 1442 g 18 1 g14+6 @ 18
4 @ 16 Solutii neeconomice
1 g 16+2 g2 4 16 4+3 @ 20
3 g 18 Solutii neeconomice

Pentru ilusirare, in figura 12.1 este prezentatad ultima solutie de armare
obtinutd pentru fiecare dintre sectiunile calculate, care cuprinde armarile
efective pentru amindoua armaturile A, si Ag.
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Fig. 12,1, Solutii de armare a sectiunilor barelor so-
licitate la compresiune excentrica.

5 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313



13. ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
ALE BARELOR SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA
SAU EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea ariilor necesare ale sectiunilor armitu-
rilor A, si A;, in cazul barelor din beton armat cu sect{iunea dreptunghiu-
lara, solicitate la intindere centrici sau excentricd, impreund cu conditiile
care le delimiteazi domeniile de aplicare, sint prezentate in tabelul 13.1.

Observafii. 1) Aria minim3 admisi pentru armitura A4, sau armitura Aj, A, ni,, se ia
bh,
egald cu valoarea ceca mai mare a expresiilor p,,,+0,, si 0,785n 15, diametrul minim al barclor
0

de otel folosite ca armituri fiind in acest caz egal cu 10 mm.

2) fniltimea relalivd a zonei compiimate a betonului, la sectiuni armate nesimetric, cu
aria neecsard a armiturii coinprimate egala cu A, ., sc¢ determini cu relatia

E=1- |[1-2]p AR (13.1)
bhER,

pentru 0,4 < B < 0,5, si cu relatia

g=1_\/1 —2B (13.2)

pentiru B < 0,4, in care cocficientul B are valoarca dati de egalitatca

o )

bR,

3) Dac# aria necesari obfinuti pentru armdtura intinsd cstc mai mare decil valearea
maximi admisd (A, > A, nq.), sectiunea de belon ¢ste subdimensionatd.

(13.3)

Organigrama si programul de calcul corespunzator, notat cu BA9, sint
prezentate in anexele X.1 si X.2.

Partea fird a programului este alcituita din instructiunile cu etichete
dela 10 la 3 730 inclusiv, la care se adaugi instrucf{iunca END cu eticheta 5 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 3 731 si 4 999.

Partea fixd cuprinde, in finalul ei, 2 instructiuni DATA cu etichetele
3720 si 3730, prin care se introduc in memoria calculatorului diametrele
si ariile sectiunilor barelor de otel folosite la armarea elementelor liniare
solicitate la intindere excentrica.

Prima instructiune a péartii mobile cuprinde numérul sectiunilor cirora
urmeazd si li se stabileascd solutiile posibile de armare. Fiecare dintre cele-
lalte instructiuni ale partii mobile cuprinde datele necesare_calculului cite
unei singure secfiuni, scrise in urmatoarea ordine : b, h, ay, @, Ry, Ry Prins
Pmar» N, M, 2z, si z,. v

Programul furnizeazd, pentru fiecare sectiune, toate solutiile posibile
de armare pentru arméturile de arii A, si A,.

Fiecare solutie a arméaturii A, contine urmitoarele elemente caracte-
ristice :

— 1), d;, A, a, p si w, dacd arinarea se face cu bare de acelasi diametru ;

— uy, d;, vy, dy, A,y a, p si w, dacd armarea se face cu bare avind doui
diametre diferite.
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Tabelul 13.1

Ariile necesare ale armaturii la sectiunile dreptunghiulare solicitate
la intindere centricd sau excentrica

Cazul Arii de armiturd necesare Conditii
’ (B — 0,4)bh3R
Ag= Ay pin —
. R;h, Ay < Ag mori 260 >h — 2a;
04<B<05:2z,=1
bh , , ’ 1
A, = Ebh,R, + 10N + AL
R,
, (B — 0.4)bh3R,
A.=#°_ Ay min
2 Rgh, A, < Ag pas i 26 >h—2a:
- 0,4<B<05:2z=1
0,55bh,R, + 10N , ’ ’ !
An.___;_'__"__'*'___.*.A“
R,
A;=Aamlﬂ
3 Ebh,R, + 10N 20 >h —2a; B<04; z;,=1
A'=——"_' <lag mis
R,
Al’l= Ag min
4 EbhoR. + 10N 2¢o>h—2a; B<04:2,=1
Ap= Ay pin > —mm—————
R,
, 10N (h
Ay = —— ——e,-a)?:iam-
5 R.h, | 2 A, sA,,,,‘.,:0<2e,sh—2a:
10N (h ) a=1
A.: — 4+ e —a
R,h, \ 2
, 10N (h
A,:A,m,>__(__eo_a]
6 R;h, \2 A, € Ag oz 0 <26, < h—2a;
=1
10N &
Aa= +e,—-a )>Aam'n
Av= A, nis 0<2<h—2a;z;=1
7 10N (h
Ay = Ag min > — —+ ,,—-a)
R,h, e=0:2=1 sau z;, = 2
10N A, < A, ;0 <2< h—2a:
8 Aa=A;; Rh - )>Aau'- .z|\=2‘,"z ’
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Fiecare solutie a armaiturii A, conline urmitoarele elemente caracte-
ristice :

— 1y d;, Ag, @', p’ 5i w, dacd armarea se face cu bare de acelasi diametru ;

— Uy dy, vy, dyy, Ag, @', p' 51w, daci armarea se face cu bare avind doui
diametre diferite.

Observafii. 1) La sectiunile armate simetric, dupi ficcare solutic sau grup de solutii co-
respunzitoare armiturii A, sc lipireste mesajul de armare simetrici.

2) Dacid pentru o sclufie sau un grup de solutii corespunziitoare armiturii 4, nu se obtine
nici o solufie pentru armitura Ag, programul furnizeazi aria necesari Aj;, precum si mesajul
privind obtinerea de solutii nceconomice pentru aceasld armiturs.

Penlru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 5 sectiuni,
ale .caror caracteristici de calcul sint date in tabelul 13.2. Partea mobilk a
programului este alcatuita in acest caz din 6 instructiuni DATA, avind etiche-
tele cuprinse intre 4000 si 4 050.

Tabelul 13.2

Sectiuni dreptunghiulare intinse centric sau excentric.
Caracteristici de calcul

\ Sectiunea

Carac- 1 2 3 4 g

teristici
b 20 25 25 25 25
h 15 20 20 50 50
a 3.5 3,5 a5 4,0 14,0
a 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
R, 290 290 290 290 200
R. 11,5 11,5 11,5 9,5 9.5
Pmin 0,5 05 0.5 o 0,1 0.1
Pimas 5 5 5 3 5
N 550 600 600 400 400
M 0 1800 | 1800 24000 | 30000
z, 2 2 1 1 1
z, 1 1 1 1 1
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Fig. 13.1. Solutii de armare a sectiunilor ba-
relor solicitate la intindere centricd sau ex-
centrica.

Tabelul 13.3

Sectiuni intinse centric sau excentric. Arméri

R Solutii de armare
Secliunea ;
Armitura A, Armitura A,
1 1643 181 g 1643 18
4 @ 18 4 @ 18
1 1@ 18+2@22 |1 @ 18+2 @22
3 @20 3 @20
2 g 25 2 @ 25
2 1 @ 18+4 @20 |1 @ 1844 20
1 @22 1 @ 22
3 @ 18
1 g 18+4320 12 g 18+1 20
3 2 @ 20 .
i o 22 3 & 18
. 12 @20
4 1 @ 3242 36 0
2 @ 3241 40
5 12 366+2010 |2 @ 36

Anexa -X.3 reproduce rezultatele
obtinute prin rularea programului
pentru cele 5 sectiuni considerate.
Dintre acestea, in tabelul 13.3 sint sin-
tetizate numai solutiile de armare

propriu-zise.

Pentru ilustrare, in figura 13.1
este prezentatd ultima solutie de
armare obtinutd pentru fiecare dintre
sectiunile calculate.

14. ARMAREA SECTIUNILOR PLACILOR SOLICITATE

LA iNTI‘NDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea ariilor necesare ale sectiunilor armatu-

rilor A, si A,, in cazul plicilor din beton armat solicitate la intindere cen-
tricd sau -excentrici. impreunad cu conditiile care le delimiteazd domeniile
de aplicare, sint prezentate in tabelul 14.1.

Observatii. 1) Aria minimi admisd pentru -armitura 4, sau A, se ia egali cu valoarea
cea mai mare dintre pm,h, si 1,415, diametrul minim al bareclor de otel folosite ca arm#turs
fn placi fiind de 6 mm, iar numirul minim de bare pe metru liniar de 14time de placi fiind

egal cu 5.
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Tabelul 14.1

Arii necesare ale aimaturii la pléci solicitate la intindere
centric@ sau excentricd

Cazul Arii de armiaturd necesare Conditii
Apn=0
Ap S Ag mor i 260 >0 — 2a;
1 A, = 100Eh,R, + 10N > 4, o »zl s o
R,
Ag=0
2 100%h,R, + 10N 20 >h—2a; z,=1
A, = Aamm D ——
R,
, 10N (h ,
3 A= A,= -I?—h(?+eo—a)>Aamm Ay S Ag et 51 =2
a'‘e
P 10N (h ,
4 A= Ap= Ay men > (—+e,—a 2, = 2
R,h, | 2
10N (h
A, = (———e,—a}>A,,,,;,,
5 Rah, \ 2 2o S h—2a: Ay € Ay mos ©
10N (h ) n=1
Ay=——|—+ e —a
R,h, | 2
’ 10N (h
Au= Ao mn > ——— | — — eo"‘a)
6 R,h, ' 2 2 < h—2a; A, < Ag par:
z;, =1
A,=M-{i+e,—a’)>}1,,,,,
Rk, 12
Apn= As min
7 2e0<h—2a:z,=1
10N (h ,
An'_- Aamfﬂ >_—ah., (;’4’ € — @ }

2) Iniliimea relativi a zonei comprimate a betonului, la sectiunile armate nesimetric,

h s s
solicitate la intindere excentrici cu excentricitate mare (c, > -2- —asi A, = 0) , se determini

cu relatia

E=1-—4/1-2B,

in care cocficicntul B se introduce cu valoarca
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.3) Dacii aiia nacesard obtinutd pentru armiitura intinsi este mai mare decit valoarea
maximi admisi (A, > Ag mar), scctiunca de beton este subdimensionata.

Orqaniyrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA10, sint
prezentate in anexele XI.1 si XI.2.

Parlea fixd a programului este alcituitd din instructiunile etichetate de
la 10 la 3 120 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eticheta 5 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 3 121 si 4 999.

Partea fixd contine, in finalul ei, 2 instructiuni DATA cu etichetele 3 110
si 3 120, prin care se introduc in memoria calculatorului diametrele si ariile
sectiunilor barelor de olel folosite la armarea placilor.

Prima instructiune a par{ii mobile cuprinde numirul sectiunilor cirora
urmeazd sd li se stabileascd solutiile posibile de armare. Fiecare dintre cele-
lalte instructiuni ale partii mobile cuprinde datele necesare calculului cite
unei singure sectiuni, scrise in urméitoarea ordine: h, @, @, Ras, Re Pmins
Pmaws N» M si zy.

Programul furnizeazd, pentru fiecare sectiune de placd, toate solutiile
posibile de armare pentru armiturile de arii A, si A,. Fiecare solutie pentru

armilturile A, si A, continc elementele caracteristice prezentate in cap. 12,
la care se adaugid observatia 1 care le insoteste.

. Pentru exemplificare, ‘programul a fost aplicat unui numir de 3 sectiuni,
ale cdror caracteristici de calcul sint date in tabelul 14.2. Partea mobil% a

programului este alcatuit#, in acest caz, din 4 instructiuni DATA avind etiche-
tele cuprinse intre 4000 si 4030.

Tabelul 14.2

Pléci sclicitate la intindere centric& sau excentricd.
Caracteristici de calcul .

W 1 2 3

Caracterisiici
h 18 12 20
a 2,5 2,0 2,0
a 1.5 1,5 1,5
R, 290 290 200
R, 11,5 11,5 11,5
Pon 0.1 0.1 0,2
Pocs 1 t 1
M ’ 2 400 1200 - 1200

Anexa XL3 reproduce rezultatele obfinute prin rularea “‘programului
pentru cele 3 sectiuni considerate. Dintre acestea, in tabelul 14.3 sint sin-
tetizate numai solutiile de armare propriu-zise.
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Tabelul 14.3

Pléci intinse centric sau excentric. Arméri

A Solutii de armare
Sectiunea
Armitura A, Armitura A,
5 845 g 12 590 844 @ 12
1 3@ 846 g 12 3@ 846 g 12
6 o 10+3 g 12 6 o 10+4+3 o 12
35 10 +35 o 14 350 @ 10+35 @ 14
5 7+4+5 @10 0
2 3g7+6 g 10 0
12 g 8 0
10 g 10
56 @ 10 +55 & 14 5 @ 104+25 & 14
5 @ 14
3 7012435 @ 14 7 @ 12
5 o 14
6 7 124+3 o 16 7 @ 12
2,56 g 12+5 @ 16 25 g 12+25 @ 16
2,5 @ 16 +25 @ 20 5 @ 16

Pentru ilustrare, in figura 14.1 este prezentatd ultima solutie de armare
ob{inutd pentru fiecare sectiune de placa.
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~ | Fig. 14.1. Solutii de ar-
- T ¢ ¢ 9 ¢ @ ¢ * 9 mare a sectiunilor pla-
'[ ] '|' '|' I L ]’ ‘[ 'I‘ 1208 Ccilor solicitate la intin-
dere centricd sau ex-
centrica.
SECTIUNEA 2
20 20
t 1 ! S016
2 !
* o ) ) )
2 E L 1] ©
el el 2 e @
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15. DIMENSIONAREA $I ARMAREA SECTIUNILOR
DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE

Dimensionarea sectiunilor dreptunghiulare sau in forma de T, ale ele-
mentelor liniare din beton armat, solicitate la incovoiere, se face in ipoteza
absentei armiturii comprimate, prin utilizarea de valori pentru procentul
armitturii intinse inferioare procentului maxim de armare.

a) Dimensionarea sectiunilor dreptunghiulare se face prin folosirea ecua-
tiei de momente

A.R o
10M=A — 15.1
/ aR,,(ho 20F. ) (15.1)
care, dupd efectuarea - inlocuirilor
bh . h -
A, =L b == 15.2
Aa =5 5 P, (15.2)
si explicitarea inidlt{imii utile hy, devine
) 3 ) v,
hy = 1 000 M, ) (15.3)

200R,
b) Dimensionarea sectiunilor in form#a de T, la care axa neutrid este si-
tuatd in placd, se face prin folosirea ecuatiei de momente.

AR,
M =/ - === 15.4
10M = 4,R, (ho %Rc) (15.9)
care, dupad efectuarea inlocuirilor (15.2), devine
10 M =&( - ﬂ_) 1. (15.5)
1000, 2000,b, R,

Pentru evitarea rezolvirii directe a acestei ecuatii de gradul IV in ra-
port cu h, se preferi obtinerea prin recurenti a acestei caracteristici. In
acest scop, se face inlocuirea hy = h; in termenul al doilea din paranteza
expresiei (15.5), hy fiind valoarea initiala a lui h, in prima etapd de calcul
si apoi valoarea lui h, din etapa precedentd pentru fiecare etapd ulterioarad
de calcul. ’
. Expresia (15.5) poate fi .deci. scrisi sub forma

bo = | —L0de 58

PR (1.__%
“\" "2000,5,R,

Valoarea Ainitial‘é a lui hy este

3 )
hqy =\'/1M , (15.7)
PR,
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obtinutd prin anularea termenului al doilea din paranteza de la numitorul
expresiei de sub radicalul relatiei (15.6).

Operatiile de recurentad se opresc de indatid ce diferenta dintre h, si h
devine mai micid sau cel mult egald cu 0,01 h,.

Calculul prin recuren{a prezentat mai inainte este justificat numai daci
indltimea utila la care se ajunge satisface simultan inegalitatile

0,05 by < h, (15.8)
si
phR, =
—_— < h b . .
10060k, © P (15.9)

in care primul termen al inegalitd{ii (13.9) reprezintid inilt{imea zonei com-
primate a betonului.

Observafie. Daci h, nu satisface inegalitatca (15.8). sectiunca se redimensioncazi conside-
rind-o de formi dreptunghiu]ar.’a cu litimea cgald cu b.

¢) Dimensionarea sectiunilor in forméa de T, la care axa neutra este situata
in inima, se face prin folosirea ecualiei de proiectii

ARs = bhpR, + b(x — hp)R. (15.10)

care, dupd efectuarea finlocuirilor (15.2), devine

2 __ _ = d.
50R, ‘h? — 2(x h[,)h0 20,b, hp 0. (19 11)

Prin rezolvarea acestei ecuatii de gradul II in raport cu h, se obtine

hy = 28 (a, — h, +V(x — hy)® - MJ. (15.12)

PR, 23R,

Expresia momentului incovoietor corespunzitor indl{imii utile date de
relatia (15.12), care este functie de marimea parametrului x, notatd cu M,
este

M, =0, 1["' oRe ho *%) + h,,Rc(b,——z#:-)(ho - ”?}] (15.13)

Valoarea definitivd a inalt{imii utile h, se obtine pentru acea maérime a
parametrului z, care conduce la satisfacerea inegalitétilor

099 M < M, < 1,01 M, (15.14)

in care M este momentul incovoietor efectiv care solicitd sectiunea.

Determinarea parametrului z se face prin aproximatii succesive, folosind
metoda sectionarii intervalului de variatie a acestei caracteristici, admis
inifial ca fiind cuprins intre h, si 0,5 h,. Valoarea initiala a parametrulul x
se ia egala cu 0,5 h,.

‘Observafie. Daca h, nu satisface inegalitatea (135.8), secfiunea se redimensioncazd consi-
derind-o de formi dreptunghiulari, cu lifimea egald cu b
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Odati determinatd inal{imea utila h,, dimensiunile definitive ale sectiunii
se stabilesc prin ajustarea, in conformitate cu prevederile constructive de
la paragrafele 4.4, a si 4.4, b, a valorilor calculate cu relatiile

—h +a (15.15)
si
h=lo (15.16)
D,

d) Aria necesara a armiturii intinse, la sectiunile in formd de T cu axa
neutrd situatd in inim&, se determind cu relaiia

R[EbR,+ hy(b, — b))

A, = 15.17
. - (15.17)
in care
.y 20(M — M,,)
£=1 \/1 TRl (15.18)
si
M,, = 0,1 h,R.(b, — b) (ho - hT] ; (15.19)

e) Aria necesari a armiturii intinse, la sectiunile in form& de T cu axa
neutra situatd in placd, se determina cu relatia

A, — b, R.(1— /1—2B) ’ (15.20)
R,
in care
10M
= (15.21)

f) Aria necesard a armaturii intinse, la sectiunile dreptunghiulare, se
determind cu relatia

A = bh.R,(l—R\/l —25) (15.22)
in care
10M 3
_ o (15.23)

_ Observafie. Armitura necesari calculatd cu relatiile (15.20) sau (15.22) nu poate fi mai mici
decit 0,783n (4, unde 0,785 reprezinti aria sectiunii unei bare de otel cu diametrul de 10 mm.

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA1ll, sint
prezentate in anexele XII.1 si XIIL.2.

Partea fixd a programului este alcituita din instructiunile etichetate de
la 10 la 2 410 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eticheta 4-000,
iar parlea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 2 411 si 3 999.
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Partea fixa contine, in finalul ei, 2 instructiuni DATA, cu etichetele 2 400
si 2 410, prin care se introduc in memoria calculatorului diametrele si ariile
sectiunilor barelor folosite la armarea grinzilor.

Prima instructiune a partii mobile cuprinde numérul sectiunilor care
urmeazi si fie dimensionate si armate. Fiecare dintre celelalte instructiuni
ale partii mobile cuprinde toate datele necesare calculului cite unei singure
secliuni, scrise in urmatoarea ordine : by, hp, ay 4, R,, R, p, v, $i M.

Obscrvafic. La sectiunile dreptunghiulare, dimensiunile b, si &, se iau egale cu zero.

Programul furnizeazi, pentru fiecare sectiune, dimensiunile b si h, precum
§i toate solutiile posibile de armare pentru armatura intins&, cuprinzind
urmatoarele clemente caracteristice : '

— 1, dy, A, p, a i w, dacd armarea se face cu bare de acelasi diametru ;

— u,y, dj, vy, dy, A, p, a i wy dacd armarea se face cu bare avind doud
diametre diferite.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 5 sectiuni,
ale cédror caracteristici de calcul sint date in tabelul 15.1. Partea mobila
a programului este alcdtuitd, in acest caz, din 6 instructiuni DATA, avind
etichetele cuprinse intre 3 000 si 3 060.

Tabelul 15.1

Dimensionarea si armarea sectiunilor solicitate Frlu incovoiere.
Caracteristici de calcul

W ; : A R

Caracteristicl N . . ‘
b, 0 0 0 120 90
h, 0 0 0 6 6
a, 3 3 ‘ 3 3,5 4
a 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
R, 290 A29.0 290 290 290

i R, 9,5 9,5 ) 9,5 9,5 9,5

p 0,5 0,6 0,6 0,9 1,2
va 1,8 : 1.8 2.4 2,3 : 2,2
| M 800 1 800 5 200 11 000 42000
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Anexa XII.3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 5 sectiuni considerate. Dintre acestea, in tabelul 15.2 sint sin-
tetizate dimensiunile sectiunilor, precum si solutiile de armare propriu-zise.

Tabelul 15.2

Sectiuni incovoiate. Dimensiuni si arméri

. Solutii de armare . Scluti’ de armare
Secli- |, h pentru Secti- | h pentru
unea armitura A, unca armiitura 4,
1 12 | 25 |2 10 6 & 1446 @ 18
4 2 1447 2 18
1 1449 g 18
4210 @ 1449
2 15 30 12 o 16
2 g 10+1 @ 12 .
11 & 1641 @ 18
8 o 16+3 g 18
6 @ 10 7 @ 1644 3 18
5 @ 10+1 @ 12 3 @ 16+7 @ 18
2 71043 @ 12 2 2 16+8 o 18
3 18 45 9 9
3 @ 1241 @ 14 g_1:§+g.g 0
‘ 6 o 16+4 g 20
1@ 1242 @ 16 A
4 & 1645 @ 20
2 14+1 16 L
g1+l 2 5 30 70 |1 @164+7 @ 20
8 @ 1841 @ 20
1 @ 10+7 @ 12 7 @ 1842 @ 20
5 3 1043 @ 14 2 01846 o 20
"3 1044 14 8 2 18+1 g 22
2 10+4 0 5 31843 @ 22
1 @ 1045 & 14 2 3 1845 & 22
5 @ 1242 @ 14 4 @ 2043 @ 22
4 20 50 |2 @ 1244 @ 14 3 g 20+4 g 22
6 g 12+1 g 16 6 @ 20+1 g 25
11242 g 16 3 @204+3 & 25
5 @ 2241 @ 25
3 1442 16
g & 1 3 22+4 g 25
4 @ 1441 @ 18 3 32242 g 28
3 16+1 & 18 1 @ 2543 o 28
1 o 16+2 @ 20 3 g 32
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Fig. 15.1. Dimensiuni si solutii de armare la sectiuni incovoiate.

Peniru ilustrare, in figura 15.1 sint prezentate dimensiunile sectiunilor
calculate, impreund cu ultima solutie de armare obtinuta.



Partea a patra. VERIFICAREA ELEMENTELOR
DIN BETON ARMAT

16. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE OBOSEALA
A SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE

Relatiile pentru determinarea eforturilor unitare in armitura intinsa
si in betonul comprimat, la sectiuni dreptunghiulare sau in formad de T din
beton armat, solicitate la oboseala din incovoiere, sint prezentate in ta-
belul 16.1.

Tabelul 16.1

Verificarea la oboseal& a sectiunilor incovoiate.
Efortusi unitare maxime

Cazul Eforturi unitare maxime Conditii
10ME
Ou maz = - — o h, > 0,05h; = > h,
Aa ho - —1— + 2
3 3 x 2. _b_, _3
1 x — hy b, — b
Cb maz = XGq maz
ng(hy — x)
B .
o mar = OMimaz'T h, > 0,05h; x < h,
1
2
NoG » maz (hﬁ — x)
cﬂ mazx = -
x h, < 0,05h

Observafii. 1) La sectiunile in formi de T, care indeplinesc conditiile h, > 0,05hsi x > by
(cazul 1 din tabelul 16.1), indl{imea zonei comprimate a betonului se determini cu relatia

(b,— B)R?
=h, 14 0gy 2 Oy .
z [\/B + 20+ o B] (16.1)
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fn care

b, — b)h
B=a+(’ )r (16.2)
bh,
si
nop 1004,

(16.3)

. P=
100 bh,.

2) Daci la scctiunile in formi de T iniltimea zonei comprimate a betonului, calculatd cu
r:latia (168.1), sa'isface inegalitatea x < h,, inil{imea cfectivd a acestei zone se calculeazii cu

relatia
[, 2b=5)
“ T
x = hy(a — ') l LA | (16.4)
(x — o)t
in care
a= MoP_ -, _ 1004, (16.5)
100 bk,
si

o= TP 10040 (16.6)

. P
100 b,h,

~ 3) La sectiunile dreptunghiulare si la scctiunile in formid de T care satisfac inegalitatea
h, < 0,05h, indltimea zonci comprimate a betonului se determind cu relatia (16.4), in care
parametrii « si p sint dati de relatiile (16.3), iar parametrii «’ si p’ se calculeazi cu relatiile

co TP, 1004, (16.7)
100 ° bh,
4) Coeficientul n, din reiatiile (16.3) si (16.5)—(16.7) are valoarea
E
o= Lo (16.8)
E,

5) Momentul de¢ inertie I, care apare in prima relatic a cazului 2 din tabelul 16.1,se de-
termind cu relatia

1= ‘% + nolAglhy — ) + Al — ) (16.9)

in care x se determini cu relatiile (16.4) —(16.6) pentru. sectiunile in formid de T care satis-
fac inegalititile h, = 0,05h si x < h,, respectiv cu relatiile (16.3), (16.4) si (16.7) pentru scc-
tiunile dreptunghiulare si pentru secliunile in formi de T care satisfac incgalitatea h, < 0,05h.
6) Verificarea rezisteniei la oboseali se face astfel:
— dacd 0, me: < R}, armitura intinsd indeplineste condifia de rezistentd la oboscald ;
— dacd 64 mar > R, armitura intinsd nu indeplineste conditia de rezistenii la oboseald ;
— dacd 6, mer < R?, batonul comprimat indeplineste conditia de rezistentd la oboseali ;
— dacd 6, ey > R2. Detonul comprimat nu indeplineste conditia de rezisten{i la oboseald.

7) Rezistenta la oboscald a armiturii se determinii cu relatia
RS = mimiR, (16.10)

in-care- coeficientii mg si mg se iau cu valorile deduse din tabelul 7 dat in fndrumétornl [2],
8) Razistenta la ohoseali a betonului se determini cu relatia

RS = m¢R, (16.11)

in care coeficientul my se ia cu valoarea dedusi tot din tabelul 7 dat in fndrumitorul 2.
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9) Valoarea coeficientului m! este functie de tipul de innidire folosit (sau nv) pentru ar-
mitura intinsi.

10) Valorile cocficientilor mg si m{ sint functie de mirimea parametrului p, care are (x-
presiile :

E
p= # (16.12)
Mmaz
pentru ME, > 0 si
p= Somn (16.13)
Uﬂ mazx
pentru MEZ, <0, in care
ME
G mtn = 20Vme (16.14)
Ah,.

Organigrama si programul de calcul corespunzator, notat cu BA12, sint
prezentate in anexele XIIL.1 si XIIL2.

Partea fixd a programului este alcdtuitd din instructiumile cu etichete
de la 10 la 1550 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eti-
cheta 3000, iar parlea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 1551
si 2 999.

Partea fixd cuprinde elementele necesare pentru calculul automat al co-
eficientilor m3,m¢ si m).

Prima instructiune a pértii mobile cuprinde numirul sectiunilor cérora
urmeaza si li sc verifice rezistenta la oboseald. Celelalte instructiuni ale
partii mobile se grupeazd cite doud. Fiecare grup cuprinde datele necesare
pentru verificarea rezistentei la oboseald a cite unei singure sectiuni, dupd
cum urmeazi:

— prima instrucfiune: b, b, h, h, A, Aa, a, a', R, 5i R,;

— a doua instructiune : E,, E,, ME,, ME,. si z.

Observafii. 1) La sectiunile dreptunghiulare, b, se ia egal cu b, iar h, se ia egal cu zero.

2) Daci sectiunea nu are armituri comprimati, se ia A;= 0 si a’= 0.

Pentru fiecare sectiune, programul furnizeazd marimile eforturilor uni-
tare maxime din armitura intinsid si din betonul comprimat, valorile rezis-
tentelor de calcul la oboseald ale arméturii 5i betonului, precum si mesa-
jele privind indeplinirea sau nemdepllmrea conditiei de rezistenta la oboseals,
atit pentru armitura intinsd cit i pentru betonul comprimat.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 4 sec-
{iuni, ale cidror caracteristici de calcul sint date in tabelul 16.2 si in

Tabelul 16.8

Verificarea la oboseala a sectiunilor incovoiate.
Caracteristici de calcul

Sectiunea
1 2 3 4
Caracteristici

0 1 2 3 4
b 30 30 25 30
b, 30 30 25 80
h 70 70 60 60
hy 0 0 0 12

6 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313
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Tabelul 16.2 (continuare)

0 1 2 3 | 4
A, 12,7 12,7 12,56 j 29,15
AL 0 0 6,03 0
a 3.4 3,1 3,5 1,5
a 0 0 3,3 0
R, 290 290 290 290
R, 11,5 9,5 9,5 11.5
E, 210 000 210 000 210 000 210 000
Es 27000 24000 24 000 27 000
ME,, 1 600 1600 — 3500 10 000
ME,, 15 500 15 500 10 500 30 000
7, 1 3 1 1

figura 16.1. Partea mobila a programului este alcatuitd, in acest caz, din 9

instructiuni DATA, avind etichetele cuprinse intre 2000 si 2 120.
Anexa XIIL3 reproduce rezultatele oblinute prin rularea programului

pentru cele 4 sectiuni considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 16.3.

F A 3016 89
'—ﬁ (4} A o~
e
8 S
1625
1
5618 4920 5625
30 25 30
SECTIUNILE 1 SI 2 SECTIUNEA 3 SECTIUNEA &

Fig. 16.1. Caracteristici de alcatuire a sectiunilor incovoiate, verificate la starea
limitd de oboseala.
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Tabelul 16.3
Verificarea la oboseala a sectiunilor incovoiate. Rezuitate

Sectiunea | 6, mar R} Cp maz R} Concluzii

Armitura intinsd nu indeplineste con-

1 208,0 181,5 7,4 11,5 ditia de rezistentd la oboseali.

Betonul comprimat indeplineste con-
ditia de rezistentd la oboseald.

Armitura intinsd nu indeplineste con-
ditia de rezistenti la oboseald.
2 2093 118,0 71 9.5 Betonul comprimat indeplineste condi-
tia de rezistenti la oboseald.

Armitura intinsd indeplineste condi-
ditia de rezistentd la oboseali.

3 132,0 146,2 6,8 5,7 | Betonul comprimat nu indeplineste con-

ditia de rezistenid la oboseali.

Armiéitura intinsd indeplineste con-

4 205,7 207,8 8,1 11,5 ditia de rezistentd la obosealid.

Betonul comprimat indeplineste condi-
tia de rezistentd la oboseald.

17. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DEFORMATIE
A ELEMENTELOR CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA

SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

a) Sigeata unui element din beton armat, cu sectiunea dreptunghiulari
sau in forma de T, solicitat la incovoiere, se calculeazd cu relatia

f= S’;:" (7.1
b) Modulul de rigiditate la incovoiere, K, se determini cu relatiile
(1 _ B — —f}—) AELH
K = 100 (17.2)
pentru A, =0, si
K =—%—[Aa(1 — E,)(l - % i+ A“(‘E";T“_i"z” (17.3)

pentru A; > 0.
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¢) Coeficientul ¢ se determini in functlie de procentul armiturii intinse p
M3

ME
d) Iniltimea relativd a zonei comprimate a betonului este data de urma-

toarele relatn
n’(p + pa’ ) _
E=| gl A

si de coeficientul k;; =

" - 8 (17.4)
pentru h, > 0,05h, A; > 0 si §hy, > h,, unde
— b, h,
a =(T 1)-}10 , (17.5)
1004, ,  lcoag
p = bho y p —_ bh Y (17.6)
_ A Lnet P) (17.7)

100

£ _\/gz ey Aby g (17.8)

h,
pentru h, > 0,06h, A, =0 si Ehy > h,, unde

B—A 1P, (17.9)
200 ’;"")
e ts) — L (17.10)
n (p + p)?
pentru h, > 0,00h, A; > 0 si Ehy < h,, unde
1004, . ., 1004,
= o, si p = vy (17.11)

sau pentru h, < 0,05h si A;> 0, in care caz procentele p si p’ sint date de

relatiile (17.6) ;
n’p 200
=" 1 —1 17.12
¢ 100 [\/ + n’p ] ( )

pentru h, > 0,05h, A, =0 si £€h, < h,, unde procentul p este dat de prima
dintre relatiile (17.11), sau pentru h, < 0,05h si A;=0, in care caz pro-
centul p este dat de prima dintre relatiile (17.6).

e) Coeficientul de echivalentd n’ se calculeazd cu relatia

- L

(17.13)

valoarea lui neputind fi mai mare decit =
b
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f) Coeficientul o are expresia
% = kukskso (17.14)

in care valoarea de bazi ¢, este datd in manuale de specialitate in functie
de marca (clasa) betonului.

Observatie. Coclicientul g se determind prin aproximatii suceesive, pentru o eroare in eva-
luarca marimii lui de maximum +3%. valoarca admisd initial fiind egald cu 3.

g) Coeficientul k; este dat de relatia
ky = U(3,42 — 2,92 U). (17.15)

h) Coeficientul k, are expresiile

k, = 1,75 — 0,75 e (17.16)

R,

pentru { < 1, si
k, = 1,75 — 1,08334¢ + 0,39583t* — 0,06667£2 + 0,00417¢4 (17.17)

pentru f > 1.
i) Coeficientul k, are valorile

by — 1 (17.18)
pentru o, < 0,5 Ry, §i
K, — 200 (17.19)
R")U

pentru 6, > 0,5 Ry,
j) Efortul unitar maxim din beton, g, are expresiile

oy = 108 M (17.20)
n’ Aghy(1 — &) (1 - —i—)

pentru h, < 0,05h sau pentru h, > 0,05h si Eh, < h,, sau

10 £ ME

= 17.21
= £ on, (17.21)
n’Ah(1 — B 1 - — + - .
3 3’70 » E _1
by =0l g B
h,

pentru h, > 0,05h si Ehy > h,.

Verificarea la starea limitd de deformatie constd in compararea mérimii
calculate a ségetii cu valoarea maxima admisd pentra aceastad caracteristica.

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA13, sint
prezentate in anexele XIV.1 si XIV.2..

Partea fixd a programului este alcituiti din instructiunile cu etichete
de la 10 la 1130 inclusiv, la care se adaugi instructiunea END cu eticheta
3 000, iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 1 151 si 2 999.

Prima instructiune a pértii mobile cuprinde numérul grinzilor cérora
urmeazi sd li se calculeze mirimea sagetii. Celelalte instructiuni ale partii
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mobile se grupeazi cite doud. Fiecare grup cuprinde datele necesare pentru
determinarea mirimii sigetii la cite o singurd grinda, dupi cum urmeazi:
— prima instructiune: b, h, by, hy, A, A, a, @', I, Ry, R, si Ryys
— a doua instructiune : E,, E,, {, U, foa, 90 ME,,, ME, PE si S.

Observafii. 1) La sectiunile dreptunghiulare, b, se ia egal cu b, iar h, se ia egal cu zero.
2) Dacd grinda nu are armiturd comprimati, se ia A= 0 si a’ = 0.

Pentru fiecare grindi, programul furnizeazi mirimea sigetii calculate,
precum si mesajul privind indeplinirea sau neindeplinirea conditiei de defor-
matie de céitre grinda respectiva.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 3 grinzi,
ale céror sectiuni de moment incovoietor maxim au caracteristicile de calcul
date in tabelul 17.1 si in figura 17.1.

Tabelul 1%.1

Verificarea la deformatie a elementelor incovoiate.
Caracteristici de calcul. Rezultate

~ Grinda
1 2 3
Canm
b 30 30 20
R 75 70 50
b, 30 30 160
R, 0 0 6
A, 10.16 15,24 10.05
A, 0 5.08 0
a 3.4 3,4 5
a’ 0 3.4 0
l 600 600 400
R, 290 290 290
R, 20 30 20
Rie 18 25 15
E, 210 000 210 000 210 000
T T E, 24000 29000 24000
t 2 0,8 4
U 0.6 0,6 0.4
fea _ 2 1 1,33
Po 3.3 2,8 3,3 .
MPa: 15 000 22 000 10 000
M§ 9000 8 800 6 000
PE B 200 293 " 200
s 70,013 0,013 0,013
f 0,89 1,025 0.61
Concluzie < foa f > faa f<faa
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2 ) Fig. 17.1. Caracteristici de alcituire a sec-

tiunilor elementelor incovoiate verificate
SECTIUNEA 3 la starea limiti de deformatie.

Partea mobilad a programului este alcdtuitd, in acest caz, din 7 instruc-
tiuni DATA, avind etichetele cuprinse intre 2000 si 2 060.

Anexa XIV.3 reproduce rezultatele obtinute prin rularea programului
pentru cele 3 grinzi considerate, ele fiind sintetizate tot in tabelul 17.1,

18. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A ELEMENTELOR CU SECTIUNEA
DREPTUNGHIULARA SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE

a) Mairimea deschiderii fisurilor la elementele din beton armat eu sec-
tiunea dreptunghiulard sau in formad de T, armate cu bare independente,
solicitate la incovoiere, se calculeazd cu relatiile:

— IObd’BIca ﬂ _ _ h,
&%y = [(b, — b)h, + bhJuE, [ ) + (bp b) (h 2 ]h,] (18.1)
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pentru h, > 0,05h si p > 0,3, sau

_ 5bhyBo,
= (18.2)

pentru h, < 0,05h 5i p < 0,3.
b) Coeficientul 8, se determind cu relatiile

By = 0,5 + 4 (18.3)

pentru R, =210 N/mm?® si
B, = 0,35 4 (18.4)

pentru R, > 210 N/mm?
c) Valoarea coeficientului ¢ este functie de marimea procentului de
E
armare p si de mirimea coeficientului k =-j5‘21 Ea se stabileste in con-
formitate cu indicatiile cuprinse in manualele de specialitate [2, 3].
d) Efortul unitar din armétura intinsi, o, se calculeazi cu formula

aproximativa

AR
_ e 8.
1,254, (1 5)

Ca

e) Verificarea la starea limita de deschidere a fisurilor constd in compa-
rarea marimii calctulate a deschiderii fisurilor cu valoarea maximd admisa
pentru aceastd caracteristica.

Dacéd p < 0,3, verificarea miarimii deschiderii fisurilor se face prin com-
pararea- valorii calculate cu cea maximé admisd numai daca efortul unitar o,
indeplineste conditia 6, < 64 mas» In care efortul unitar limitd o, n.. este
dat de relatia

0,1uE :
Ca maz = \/—____ll oToals aa . (18.6)

A,

 Efortul unitar tangential admisibil, t,,; este dat in manualele de spe-
cialitate [2] in functie de marca otelului folosit ca armiturid, marca (clasa)
betonului, diametrul mediu al armaiturii intinse si de valoarea maxima ad-
misd pentru deschiderea fisurilor.

Daca efortul unitar o, nu indeplineste conditia mentionata, deschiderea
fisurilor este mai mare decit valoarea maxima admisa.

Oryaniyrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA1l4, sint
prezentate in anexele XV.1 si XV.2.

Partea fixd a programulul este alcituiti din instructiunile cu etichete
de la 10 1a 660 inclusiv, la care se adauga instruc{iunea END cu eticheta 2 000,
iar partea mablla are rezervate etichete cuprinse intre 661 si-1999.

Prima instructiune a pértii mobile .cuprinde numarul elementelor cirora
urmeazi si li se calculeze mérimea deschiderii fisurilor. Celelalte mstructlum
ale pirtii mobile se grupeazi cite doud. Fiecare grup cuprinde datele nece-
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sare pentru determinarea mairimii deschiderii fisurilor la un singur element
incovoiat, dupd cum urmeazi:

— prima instructiune: b, h, b, h,, A, A, asi u;

— a doua instructiune: R,, E,, o; oa» Taas ME si ME.

Observafie. 1.a sectiunile dreptunghiulare se ia b, = b si h,= 0.

Pentru fiecare element, programul furnizeazi mairimea deschiderii fisu-
rilor, a;, precum si mesajul privind indeplinirea sau neindeplinirea condi-
tiei referitoare la marimea deschiderii fisurilor. Exceptie face cazul caracte-
rizat prin inegalititile p < 0,3 si 6, > 6, mar pentru care programul furni-
zeazd valorile eforturilor unitare 6, $i 6, ,4,» precum si mesajul privind
neindeplinirea conditiei referitoare la marimea deschiderii fisurilor.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 6 elemente
incovoiate, ale céror sectiuni de moment incovoietor maxim au caracteris-
ticile de calcul date in tabelul 18.1 si in figura 18.1. Partea mobild a progra-

Tabelul 18.1

Verificarea deschiderii fisurilor la elemente incovoiate,
Coracteristict de calcul. Rezultate

Elemen-
Carac: tul 1 2 3 4 5 6
teristici v

b 100 100 20 20 . 20 20
h 14 12 50 50 50 50

) 100 100 20 120 20 100
h, 0 o0 0 6 0 7
A, 3,02 1,67 4,52 4.02 11.4 11,4
A, 2,85 1,64 4,36 4,06 11,14 11,68
a 1.9 1,8 3,1 3.3 3,6 3,6
u 15,07 11,3 15,07 10,05 20,72 20,72
R, 210 290 210 1290 290 340
E, 210 000 210 000 210 000 210 000 210000 | 210 000
@ oa 0,3 0.2 0,3 0,2 0.3 0.2
Tor 1 1,2 1 1,2 1 1,2
ME 700 470 4000 5 400 11 700 17 600
ME, 280 310 1200 3 800 5 600 8 800
o 0,17 - 0,13 0,29 - 0.13 © 0,227
O, - 4 = - - -
G mas - 183 —_ -_ - =

Concluzie o<ty ga oy >0 g U<y g oy Stseq Uy<yas | %>y og
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ELEMENTUL 3 ELEMENTUL &
AT 7 =
R o
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20 20
ELEMENTUL S ELEMENTUL 6

Fig. 18.1. Caracteristici de alcituire a sectiunilor elementelor incovo-
iate verificate la starea limitd de deschidere a fisurilor.

mului este alcatuit, in acest caz, dln 13 1nstrucl;xunl DATA, avind etichetele
cuprinse fntre 1000 i 1160
Anexa XV.3 reproducevvrezultatele -obtinute - prin rularea programului
pentru cele 6 elemente incovoiate. considerate, ele fiind sintetizate tot
in . tabelul 18.1.

90.



19. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A PLACILOR ARMATE
CU PLASE SUDATE DIN STNB

a) Marimea deschiderii fisurilor la placi armate cu plase sudate din STNB,
solicitate la incovoiere, se calculeazi -cu relatia

@ = -—-’“’L;‘]“’" . (19.1)

b) Valoarea coeficientului ¢ este funcfie de mirimea procentului de

. - . .. . ME
armare p si de marimea coeficientului k;4 = Ml:

mitate cu indicatiile cuprinse in manualele de specialitate [2, 3].
c) Efortul unitar din armatura intinsa, o,, se determini cu relatia
AR, :
6y = ——— . 19.2
1.254, ( )

d) Distan{a medie dintre fisuri, A;, se calculeazé cu urmétoarele relafii :

[I'\IT M 1]1, (19.3)

< hl - .
pentru [; < 3d,;, dacd raportul -gd—: este numdr. fractionar;
t

hlyl,

(19.4)
As o (19.4)
pentru [; < 3d,, daci raportul; este numar intreg;
dy
A —[INT( )+ 1]l¢ (19.5)
pentru l; > 3d,, dacad raportul 35— este numair fractionar;
13
hl
Ay =— 19.6
= (19.6)

pentru /; > 3d,, daca raportul 557““6 numir intreg.

Verificarea la starea limita de deschidere a fisurilor const in: compararea
marimii calculate a deschiderii flSllI'llOl‘ cu-valoarea maximi. admisa pentru;-
aceastd caracteristica. 4 Cee

Organigrama §i programul de calcul corespunzator,_notat cu - BAlo, sint .
prezentate in anexele XVI1 si XVI2. =
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Fig. 19.1. Caracteristici de alcituire a placilor

armate cu plase sudate, verificate la
limitd de deschidere a fisurilor.

starea

chiderii fisurilor pentru cite o singura
A, A, R, E, %r ads dy, L, l,, ME si I\ffd.

Observatie. Calculul se face pentru o litime de placi de 100 cm. Procentul de armare co-

a

respunzitor acesteia are valoarea p= — .

Pentru fiecare placa, pro-
gramul furnizeazd mirimea
deschiderii fisurilor a;, precum

0

Partea fixd a programului este
alcdtuita din instructiunile cu
etichete dela 10 la 620 inclusiv,
la care se adaugi instructiunea
END cu eticheta 2 000, iar parfea
mobild are rezervate etichete cu-
prinse intre 621 si 1999.

Prima instructiune a pértii
mobile cuprinde numarul placilor
cirora urmeazd si li se calculeze
mirimea deschiderii fisurilor. Fie-
care dintre celelalte instructiuni
ale pirtii mobile cuprinde datele
necesare calculului marimii des-
placd, scrise in ordinea: h, a,

Tabelul 19.1

Verificarea deschiderii fisurilor la pléci armate
cu plase sudate. Caracteristici de calcul,

si mesajul privind indeplinirea Rezultate
sau neindeplinirea conditiei Placa
referitoare la maérimea des- 1 2
chiderii fisurilor. Caracteristici
Pentru exemplificare, pro-
gramul a fost aplicat unui nu- ____ " 10 8
mar de 2 placi, ale caror sec- a 1.3 1.4
tiuni de moment incovoietor N 56 02
maxim, cu litimea de 100 cm, — = el
au caracteristicile de calcul A 2,70 3.58
date in tabelul 19.1 si in R, 360 360
figura 19.1. E, 210 000 210 000
Partea mobild a programu- e g 0.3 0.2
lui este alcatuita in acest caz 4. 4 4
din 3 instructiuni DATA avind .
etichetele cuprinse intre 1 000 k 10 12,8
si 1020. L 20 20
‘Anexa XV1.3 reproduce ME " 800 800
rezultete obtinute prin rularea ME T 480 560.' =
programului pentru cele doud e o
pHici considerate, ele fiind sin- % 024" 0,24
tetizate tot in tabelul 19.1. Concluzie W<ty aq '- ot >, pe
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20. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A ELEMENTELOR CU SECTIUNEA
DREPTUNGHIULARA, SOLICITATE LA INTINDERE

CENTRICA SAU EXCENTRICA

Relatiile pentru determinarea marimii deschiderii fisurilor la elementele
din beton armat cu sectiunea dreptunghiulard, solicitate la intindere cen-
trici sau excentrici, sint prezentate in tabelul 20.1.

Tabelul 20.1

Verificarea 'deschiderii fisurilor fa elementele intinse
centric sau excentric. Marimea deschiderii fisurilor

Cazul Mirimea deschiderii fisurilor Conditii
2, < hy: p+ p'20,4; 0, = 0,
bh ac
1 o, =10y, ———— - ==
/= 1048, u+u E, 2¢, < h,; p+ p’ <04:
Gy € Gy maz s Og = [
2¢g<hy; pt+p =04: 0, <a,’
b ,
2 ay= 1048, h_ | o
u+u E, 2e.<h,:p+p’<0.4';
Ga < Og maz 3 O < Og
2¢, >h,; p>0,3
3 10bh{B,c, 14 _hL)
Q= =
2uE, 2e, 2¢, >h,: p<0,3: 6, <G; gas

Observafii. 1) Valoarea coeficientului ¢ este functie de mirimea sumei procentelor de
E

Nld

armare p + p’ si de mirimea coeficientului k;; = " Ea se stabileste in conformitate

cu indicatiile cuprinse in manualele de specialitate [2, 3].
2) Procentele de armare p §i p’, precum si excentricitatea e, se calculeazi cu relatiile :

B
0= | (20.1)
NE
_ 1004, =, 1004, (20.2)
bh bh
pentru 2e, < h,,
_ 1004, (20.3)
bh,
pentru 2¢, > h,.
3) Coeficientul 3, se determind cu relatiile :
1 ’
B,= 0,65 + ——O(ub: =) (20.4)
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pentru 2¢, < ki, si R, = 210 N/mm?:

10 ’
B, = 0,45 4 —o@ +u) (20.5)
bh
pentru 2¢, < h, si R, > 210 N/mm?;
7,5u
= 0,5 + — (20.6)
! bh,
pentru 2e. > h, si R, =210 N/mm?;
7,5u
= 0,35 + —— (20.7)
B bh,
pentru 2e, > h, si R, > 210 N/mm?2.
1) Eforturile unitare o, si 6; se determind cu relatiile
- €o €o
IONE'(D,S + ——) 10NE (0,5 — h—-
a,= he , 6= = (20.8)
1,254,, 1,254,
pentru 2¢, < h, ;
0, = ArRe (20.9)
1,254,
pentru 2¢, > h,.
5) Efortul unitar limitd- 6, m,. se calculeazii cu relatiile:
2,5 VE, %
G maz = 2V @ + W)ETas/ o (20.10)
(p + p)bh
pentru 2e¢, < h, si p + p* <0,4;
Go maz= 2 M (20.11)
pbh,

pentru 2e, > h, si p <0,3.

6) Verificarea la starea limiti de deschidere a fisurilor consti in compararea mé&rimii
calculate a deschiderii fisurilor cu valoarea maximi admisi pentru aceastid caracteristic.

Organigrama si programul de calcul corespunzitor, notat cu BA16, sint
prezentate in anexele XVIL1 si XVIIL.2,

Partea fixd a programului este alcatuitd din instructiunile cu etichete
de la 10 la 950 inclusiv, la care se adauga instructiunea END cu eticheta 2 000,
iar partea mobild are rezervate etichete cuprinse intre 951 si 1 999.

Prima instructiune a péartii mobile cuprinde numirul de elemente cirora
urmeaza si li se calculeze marimea deschiderii fisurilor. Celelalte instruc-
tiuni ale partii mobile se grupeazd cite doud. Fiecare grup cuprinde datele
necesare pentru determinarea mirimii deschiderii fisurilor la cite un singur
element, dupa cum urmeaza:

~ — prima instructiune: b, h, 4,, A;, A, A, a, a', usi u';

— a doua instructiune: R, E,, a4 Teas NE, NE si ME.
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Pentru fiecare element, programul furnizeazi mérimea deschiderii fisu-
rilor a;, precum §i mesajul privind indeplinirea sau neindeplinirea conditiei
de limitare a deschiderii fisurilor. Exceptie fac cazul caracterizat prin inega-
lititile 2¢, < hy, p +p' <0,4 §i 6, > Ga myz SAU G4 > G4 sasz pentru care
programul furnizeazi valorile eforturilor unitare o,, 6, §i G4 mas» precum si
cazul caracterizat prin inegalitétile 2e, > h,, p < 0,3 $i 64 > 0, mss» pentru
care programul furnizeaza valorile eforturilor unitare o, §i 64 maz. Pentru
fiecare dintre aceste doud cazuri de exceptie, programul tipireste mesajul
privind neindeplinirea conditiei privind méarimea deschiderii fisurilor.

Pentru exemplificare, programul a fost aplicat unui numir de 6 elemente,
ale ciror sectiuni de calcul au caracteristicile date in tabelul 20.2 si in
figura 20.1. ' '

Tabelul 20.2

Verificarea deschiderii fisurilor la elemente intinse centric
sou excentric. Caracteristici de calcul. Rezultate

tul 1 2 3 4 S5 6
Carac-
teristici

b 25 25 30 100 100 100

h 40 40 25 16 18 18

A, 10,16 15,2 15,2 7,85 9,04 3,02

AL 6.03 11,4 15,2 2,51 4,71 1,70

. 9,5 14,7 14,8 7.6 8,96 2,88

A 5,5 9,0 14,8 2,3 4,82 1,63

a 3,4 | 3,6 3,6 2,0 2,1 1,9

a 3,3 3,6 3,6 1,9 1,9 1,8

u 22,6 27,6 27,6 31,4 30,1° 15,08

e 15,1 20,7 27,6 12,6 20,1 11,31

R, 290 290 210 290 290 290

E, 210 000 210 000 210 000 210 000 210 000 210 000

s aa 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,3
- 2,24 1,92 1,92 2,24 2,56 2,24

NE 100 530 620 270 400 130
NE, 60 300 400 270 120 130
ME 8 000 5 300 0 1100 800 260

@ 0,15 0,21 0,15 0,26 0,27 0,38
Concluzii oy <&y aa ay <oy ag ar<&sas 0y >0y aa oy >0y aa | oy>000a
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Fig. 20.1. Caracteristici de alcdtuire a sectiunilor elementelor
intinse centric sau excentric, verificate la starea limita de des-
chidere a fisurilor.

Partea mobila a programului este alcituitd, in acest caz, din 13 instruc-
tiuni DATA avind etichetele cuprinse intre 1000 si 1120

Anexa XVIL3 reproduce rezultatele ob{inute prin rularea programului
pentru cele 6 elemente considerate, ele fiind sintetizate in tabelul 20.2.
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Partea a cincea. ANEXE

ANEXA 1.1
NOTATU, DEFINITH SI CODIFICARI
1 : . Codifi-
Notatia Definitia carea
A Coeficient de influentd al aripilor, la sectiunile in forma de T. AQ
A, Aria efectivd a arm’iturii situate in zona intinsd la sectiunile inco- Al
voiate, mai departe de forta de compresiune la secfiunile compri-
mate cxcentric si mai aproape de forfa de intinderc la sectiunile
intinse cxcentric.
Al Aria electivd a armdturii situate in zona compiimati la sectiunile A2
incovoiate, mai aproape de forfa de compresiune la sectiunile com-
primate excentric si mai departe de ferta de intindere la sectiunile
intinse_ evcentric,
A, Aria necesard a armiturii, corespunzdtoare ariei efective A,. AR
Al Aria neeesard a armiturii, corespunzitoare ariei cfective Ajg. A4
A,. Aria efectivd de referinfd a armiturii, egald cu A, sau Ag. A5
Ap Aria necesard de referintd a armiturii, evald cu A, sau Ag. AR
Ay mon Valoarea minimi admisd pentru ariile efcctive A, si A ale armi- A7
turii.
Aq ma. Valoarea maximl admisi pentru ariile efective A, si A; ale armi- A8
turii
A, A-ia armitarii alcdtuite din bare cu diamatrul d,, sau aria ammi- AJ)
tuarii longitudinale din sectiunea inclinati cu numdérul de ordine j.
A, Aria armiturii alcituite din bare cu diamestrul d,, sau aria armiturii A(K)
longitudinale din sectiun.a inclinati cu numirul de ordine ’.
A, Aria sectiunii barei de otel cu diametrul d,. A(Z)
B Cocficientul de influentd al momentului capabil al unei sectiuni din B@
beton armat.
b Litimea sectiunilor dreptunghiulare sau a inimii sectiunilor in B1
formi de T.
b, Litimea 1ilpii la sectiunile in formd de T. %
b’ Valoare initiald a 1itimii b la sectiunile in formd de T. B3
B Coeficient pentru calculul modulului de rigiditate la incovoiere al B4
sectiunilor din beten armat.
B, Coeficient pentru calculul distantei dintre fisuri. B5
a, Mirimea initiald a distanfei a sau a’. Cg
a Distanta dintre rentrul de greulate al armaturii A, yi marginea ald- C1
turati a sectivnii de beton.
a’ Distanta dintre centrul de greutate al armiturii A, si marginea ali- C2
turatd a sectiunii de beton.
a, Mirimea recalculatd a distanrtei a. C3
a, Mirimea recalculati a distantei a’. C4
a Grosimea stratului de acoperire cu beton a armiturilor A, si Ag. C5



ANEXA 1.1 (continuare)

care alcituiesc armiturile A, sau Ag.

b) Numirul de ordine al diametrului mic al barelor cu diametre dife-
rite, care alcituiesc armiturile 4, sau A;

. e Codifi-
Notatia Definitia carea
a, Distanta dintre centrul de greutate al armiturii A, si marginea ali- C(J)
turati a sectiunii de beton.

a; Distanta dintre centrul de greutate al armiturii A, si marginea ald- C(K)
turatd a sectiunii de beton,

&/ ag Valoarea maximi admisi pentru mérimea deschiderii fisurilor. D@

a, Valoarea calculati a marimii deschiderii fisurilor. D1

d, Diametrulsectiunii barelor transversale la plicile armate cu plase sudate D3

d, Diametrul sectiunii unui etrier. D6

dy Diametrul sectiunii barei de otel cu numirul de ordine j. D(J)

d, Diametrul sectiunii barei de otel cu numirul de ordine k. D(K)

d, Diametrul sectiunii barei de ofel cu numérul de ordine z. D(Z)

e, Excentri citatea cfectivi a fortei de intindere sau de compresiune, EQ
fatd de centrul de greutate al sectiunii de beton.

e Excentricilatea fortei de intindere sau de compresiune fa{i de ar- E1
métura A,.

[ Excentricitatea de calcul a forteci de compresiune fatd de centrul de E3
greutate al sectiunii de beton.

e, Valoarea relativd a excentricitiitii de calcul e,,. E4

E, Aria sectiunii etricrului cu numiirul de ordine z. E(Z)

faa Valoarea maximi admisd pentru sigeata unei grinzi. F@

f Valoarea calculatd a sdgetii unei grinzi. F1

Pa Valoarea de bazi a caracteristicii deformatiei in timp a betonului. F2

K Caracteristica deformatiei in timp a betonului. F3

f Numirul de ordine al diamectrului corespunzilor numéirului maxim F4
de bare care pot alcitui armitura A,.

fs Numirul de ordine al diametrului corespunzitor numdirului maxim F5
de bare care pot alcitui armitura Ag.

ne Cocficientul de echivalcntd pentru calculul la oboseald al elementelor GO
din beton armat.

E, Modulul de elasticitate al arméturii. G1

E, Modulul de elasticitate al betonului. G2

n’ Coeficientul de echivalenti al armiturii, determinat tinind seama G3
de deformatia in timp a betonului.

hy fniltimea utild a sectiunilor de beton armat. H@

h fnil{imea totald a sectiunilor de beton armat. H1

h, Grosimea aripilor la sectiunile in formad de T. H2

h, Distanta dintre centrele de greutate ale armiturilor A, si AZ. H3

hy Valoare intermediari a indl{imii utile h,. H4

h, IniAlfimea utili corespunzitoare sectiunii inclinate cu numirul de H)
ordine j.

i Indice de ciclare. 1

I Momentul de inertie al unei sectiuni din beton armat, in stadiul II 19
de solicitare, in raport cu axa neutra.

I, Momentul de inertie al ariilor armiturilor A, si A; in raport cu axa n
paraleld cu ldjimea sectiunii de beton, care trece prin centrul de
greutate al acesteia.

I, Momentul de inertie al ariei betonului unei sectiuni din beton armat, 12
fn raport cu axa paraleld cu litimea sectiunii, care trece prin centrul
de greutate al acesteia. .

I, Aria necesari a armiturii inclinate, corespunzitoare sectiunii in- 1(J)
clinate cu numirul de ordine j.

J a) Numirul de ordine al diametrului barelor cu acelasi diametru, J
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ANEXA 1.1 (continuare)

100

. S, Codifi-
Notatia Definitia carea
¢) Numirul de ordine al punctelor de la fata inferioari a unei grinzi,

care impart zona de calcul la for{d tidietoare in porfiuni egale cu
fniltimea utili a sectiunii grinzii, incepind de la marginea reaze-
mului aldturat zonei.
Jr Numirul de ordine j, corespunzitor armiturii A,. J1
is Numirul de ordine j, corespunzitor armiturii A,. J2
k a) Numiirul de ordine al diametrului mars al barelor cu diametre K
diferite, care alcituiesc armiturile A, sau Ag.
b) Numirul de ordine al punctelor de la fata superioar# a unei grinzi,
care impart zona de calcul la fortid tdietoare in portiuni egale cu
jumitate ~in indl{imea utili a sectiunii grinzii, incepind de la o
distani{i de la marginea reazemului aliturat zonei egald cu inil-
timea utild a sectiunii.
K Modulul de rigiditate la incovoiere al unei sectiuni din beton armat, K@
in stadiul II de solicitare.
k, Numirul de ordine k, corespunzitor armiturii A,. K1
k. Numirul de ordine k, corespunzitor armaturii Aj. K2
Xy Coeficient care exprimi influenta gradului de maturizare a hetonului K3
asupra mirimii caracteristicii @.
ks Coeficient care exprimi influenta gradului de solicitare a betom jui K4
asupra mirimii caracteristicii .
ks Coeficient care exprimi influenta umidititii relative a mediului am- K5
biant asupra mairimii caracteristicii .
m} Coeficientul conditiilor de lucru la oboseali al betonului comprimat. K6
mg Cocficientul conditiilor de lucru la oboseald al armiturii intinse. K7
mj Coeficientul conditiilor de lucru la oboseald al imbindrilor armiturii K38
intinse.
ki Cocficient care exprimi# mirimea relativd a solicitdrilor de lungi du- KS$
rati.
I Lungimea de flambaj la elementele comprimate excentric. LG
{ Lungimea deschiderii unei grinzi sau lungimea unui element compri- 1.1
mat excentric.
L Distanta dintre axele barelor longitudinale ale unei plase sudate. 1.2
l Distan{a dintre axele barelor transversale ale unei plase sudate. L3
As Distanta medie dintre fisuri. L4
Q. Distanta initiald dintre etrieri. L5
a, Distanta efectivd dintre etrieri. L6
M Valoarea maximi admisd pentru momentul capabil al unei sectiuni MO
dreptunghiulare dublu armate.
M Momentul capabil sau momentul de calcul al unei sectiuni din M1
beton armat.
M, M ‘mentul preluat de talpa comprimats a unei sectiuni in form3 de T. M2
S Mg, M(:lmc'xlltul preluat de aripile comprimate ale vnei sectiuni in forma M3
e T.
M, Momentul capabil al unei sectiuni comprimate excentric sau intinse M4
excentric, determinat in raport cu centrul de greutate al armi-
turii A,.
M, Moment capabil de referinti. M5
ME, Momentul incovoietor minim produs de incircirile de exploatare M7
intr-o sectiune din beton armat solicitati la oboseali.
ME,. Momentul incovoietor maxim produs dc fincircirile de exploatare M8
intr-o secfiune din beton armat solicitati la oboscali.
M, Momentul produs de incircirile de lungd durati. M9
M, Momentul de calcul in dreptul punctului j de la fata inferioars a unei
grinzi, intr-o zoni de calcul la fortii tiietoare. M(J)



ANEXA 1.1 (continuare)

Notatia Definitia Codifi-
carea

M, Momentul de calcul in dreptul punctului k de la fata superioari a M(K)
unei grinzi, intr-o zoni de calcul la forti tidietoare.

N, Valoarca conventionali a fortei critice de flambaj. Ng

N Valoarea de calcul a fortei de compresiune sau de intindere la ele- N1
mentele comprimate excentric sau intinse excentric.

N, Valoarea de calcul a fortei de compresiune aplicati excentric pe di- N2

rectia laturii lungi, la o sectiune solicitati la compresiune excen-
trici oblici.
N. Valoarea de calcul a fortei de compresiune aplicati excentric pe di- N3
rectia laturii scurte, la o secfiune solicitati la compresiune excen-
trici oblici.

No Valoarea de calcul a forf{ei de compresiune aplicatd centric, la o sec- N4
tiune solicitati la compresiune excentrici oblici.

N, Forta de rcferinti la o sectiune solicitatd la compresiune excentrica N5
oblici.

Nig Forta de intindere de calcul, produsi de incircarea de lungi durati N9
la o sectiune intinsd centric sau excentric.

pPE tncircarea totali din deschiderea unei grinzi, in stadiul de exploatare. PS

p Procentul geometric al armiturii A,. P1

P Procentul geometric al armiturii Aj. P2

-2 Procentul mecanic al armiturii A,. P3

o Procentul mecanic al armiturii A;. P4

Pr Valoare de referinti pentru procentele p si p’. P5

Pmin Valoarea minim3 admisi pentru procentele p si p’. P7

Pmazx Valoarea maximi admisid pentru procentele p si p’. P8

Py Procentul geometric al armiturii A, in scctiunea normald din dreptul P(J)

punctului cu numirul de ordine j, de la fata inferioard a unei zone
de calcul la fortd tdietoare.

Pe Procentul geometric al armiturii A, in sectiunca normald din dreptul P(K)
punctului cu numirul de ordine k, de la fata superioard a unei
zone de calcul la fortid tdietoare.

g, Q Expresii intermediare. Q

9o Raportul dintre forta tidietoare preluati de beton si etrieri si forf{a Qo
tiietoare totali maximai.

Q» Forta tiietoare preluati de beton. Q4

Qe Forta tiietoare preluati de beton si etrieri. Q5

g, Capacitatea portanti a etrierilor, pe unitatea de lungime de grinda. Q6

Qiin Valoarea fortei tiletoare pini la care armitura transversali se pre- Q7
vede constructiv.

Qmaz Valoarea fortei tiietoare peste care sectiunea de beton se considerd Q8
subdimensionati.

Qy Forta tdietoare de calcul in sectiunea inclinati care trece prin punc- Q)

tul cu numirul de ordine j, de la fata inferioard a unei zone de calcul
la forti tiietoare.

Qs Forta tiietoare de calcul in sectiunea inclinatd care trece prin punc- Q(K)
tul cu numirul de ordine %, de la fata superioari a unei zone de
calcul la forti tdietoare.
R, Marca betonului. RO
R, Rezistenta de calcul a armiturii longitudinale. R1
R, Rezistenta de calcul la compresiune a betonului. R2
Rqe Rezistenta de calcul a etrierilor. R3
R, Rezistenta de calcul la intindere a betonului. R4
R Rezistenta de calcul la oboseald a armiturii longitudinale. R5
‘R? Rezistenta de calcul la oboseali a betonului comprimat. R6
p Raportul dintre momentul minim si momentul maxim, in stadiul de R7

exploatare, la grinzi solicitate la oboseald.
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ANEXA 1.1 (continuare)

. e Codifi-
Notatia Definitia carea
Ry, Rezistenta la compresiune a betonului, determinati pe probe cubice R8

la data aplicirii incdrcirilor.
s Numirul total al sectiunilor, numirul total al elementelor din beton S
armat sau numairul total al zonelor de calcul la for{i tiietoare.
S, Valoare intermediari a lungimii proiectiei pe axa grinzii a unei sec- S@
tiuni inclinate.
G, Efortul unitar normal in armitura A, a unei sectiuni. S1
[ A Efortul unitar normal in armitura A; a unei sectiuni. S2
Cp maz Efortul unitar maxim din betonul comprimat al unei sectiuni. S4
o mus Valoarea minimid a efortului unitar din armitura A, a unei grinzi §7
solicitate 1la oboseali.
Oq maz Valoarea maximi a efortului unitar din armitura A, a unei grinzi so- S8
licitate la oboseali.
S Coeficientul de influenti al siigetii unei grinzi. S9
s, Lungimea proiectici pe axa unei grinzi a sectiunii inclinate care trece S(J)
prin punctul cu numirul de ordine j, de la fata inferioari a grinzii.
t Numirul total de bare cu acelasi diametru, care alcituiesc arméitura 4, T
sau Ag.
Tat Valoarea maximi admisd pentru efortul unitar tangentialdin beton. TS
t, Numirul total de bare cu acelasi diametru, care alcituiesc armitura T1
a-
{, Numirul total de bare cu aceclasi diametru, care alcituiesc armitura A;. T2
t Virsta betonului, exprimati in luni, la data aplicirii incircirilor. T3.
n, Numirul punctelor de la fata inferioari a uneci grinzi, care impart T4
zona de calcul la for{i tdietoare in portiuni de lungime egald cu
iniltimea utild a grinzii, incepind de la marginea reazemului ali-
turat zonei.
n. Numirul punctelor de la fata superioard a unei grinzi, care impart TS
zona de calcul la fortd tidietoare in portiuni de lungime egali cu
jumitate din iniltimea utild a sectiunii grinzii, incepind de la o
distan{i de marginea reazemului aldturat zonei egald cu indlfimea
utild a sectiunii grinzii.
n, Numirul ramurilor de etrier dintr-o sectiunc. T6
N o Numirul minim de bare care alcituicsc armdtura A, sau Ag. T7
Nar Numirul maxim de bare care alcituiesc armitura A, sau Ag. T8
u Numirul barelor de diametru d, care intra in alcituirea arméturilor A, 18)
sau Ag.
U Umiditatea relativi a mediului ambiant, cu valoare subunitari. ug
u, Numirul barelor de diametru d,, care intrd in alcituirea armiturii A,. Ul
u, Numirul barelor de diametru d;, care intrd in alcituirea armai- U2
turii Aj.
u Suma perimetrelor tuturor sectiunilor barelor care alcituiesc armi- U3
tura A,. .
u’ Suma perimetrelor tuturor sectiunilor barelor care alcituiesc armai- U4
- tura Ag. .
v Numirul -barelor de diametru d;, care intri fn alcituirea armiturilor \'
A, sau Aj.
D, Raportul dintre inil{imea utild si 14timea unei sectiuni dreptunghiu- ve
lare sau a inimii unei sectiuni in formi de T.
D, Numirul barelor de diametru d,, care intri in alcituirea armiturii 4,. Vi
D, Numirul barelor de diametru d,, care intri in alcituirea armiturii AJ. V2
D, Mirimea relativid a solicitirii de lungi durati. Vo
w Expresie intermediari. w
w, Valoarea maximi admisi pentru raportul dintre armiturile 4, si A,, wWo
sau dintre armiturile A; si Ag.
w, Valoarea efectivi a raportului dintre armiturile A, si A,. w1
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ANEXA 1.1 (continuare)

pentru armitura A, sau A;.
z,= 1 dacd nu existi nici o solutic de armare:
z, == 2 daci existi cel putin o solutie de armare.

Notatia Definitia Codifi-
carea

w, Valoarea efectivd a raportului dintre armiturile A; si A w2
w, Valoarea raportului dintre armiturile A, si A,, egal cu w,. W3
z Identificator al mirimii caracteristicii deformatici in timp a betonu- X

lui, .

x = 1 pentru valoarea initiald a caractcristicii .

x = 2 pentru valoarea finald a caracteristicii @.

14 Iniltimea relativdi a zonei comprimate a betonului. X@
z Iniltimea zonei comprimate a betonului. X1
z, Limita infcrioard a inil{imii zonei comprimate a betonului, Ja scc- X2

tiunile in formd de¢ T cu axa neulrd sitvalld in inimi.
Ty Limita superioard a indl{imii zonei comprimate a betonului, la scc- X3
tiunile in formd de T cu axa ncutri situatid in inimi.
L Valoarea parametrului x; din ctapa preccdentd de calcul. X4
n Coeficientul de flexibililate, ]la elementele cemprimate excentric. YO
¢ Raportul dintre alungirea specifici medie a armaiturii intre dovd Y1
fisuri si alungirea specifici a armiturii in dreptul fisurii.
™ Coeficientul de flexibililate v corespunzitor incovoierii pe direct’a laturii Y2
lungi a sectiunii, la elementele solicitate la compresiune excentricd
oblici.
Ne Coeficientul de flexibilitate 7 corespunzitor incovoierii pe directia Y3
laturii scurte a sectiunii, la elementele solicilate la compres vne ex-
centricd oblica.
' Identificator al existentei unei solutii prcalabile de armare, pentru o Y4
percche de diametre cu numerele de ordine j si k, (j # k).
¥, = 1 dacd nu existd o solutie prealabili de armare ;
7, = 2 daci existd o solutie precalabild de armare.
Vs Identificator de calcul la sectiunile solicitate la compresiune cxcentricd Y5
oblici.
ys = 1 pentru calculul la compresiune excentrici pe directia laturii
lungi ;
ys = 2 pentru calculul la compresiune excenlrici pe direc{ia laturii
scurte ;
Vs = 3 pentru calculul la compresiune centrici.
Ve Identificator al valorii caracteristicii deformatiei in timp a beto- Y6
nului.
Ye= 1 pentru g = 3;
Ye # 2 pentru ¢ # 3.
z a) Indice de ciclare. Z
b) Numirul de ordine al barelor de ofel folosite ca armituri.
z, Identificator al claselor de beton. 9
z,= 1 pentru betoane de clasi cel mult egali cu B30 ;
z, = 2 pentru betoane de clase Bc 35 si Be 40
z, = 3 pentru betoane de clase Bc 45 si Be 50.
z, Identificator al modului de armare a sectiunilor comprimate excen- Z1
tric sau intinse excentric.
z, = 1 pentru sectiunile armate nesimetric ;
z, = 2 pentru sectiunile armate simetric.
z, Identificator al numarului de rinduri pe care poate fi asezatd armitura. Z2
z, = 1 pentru armitura asezati pe un rind;
z, = 2 pentru armitura asezati pe deud rinduri.
25 Identificator al zonei unei sectiuni in care se face armarea. Z3
z; = 1 pentru zona in care se giseste armitura A, ;
z, = 2 pentru zona in care se giseste armitura Ag
z, Identificator al existentei uneia sau mai multor solutii de armare Z4
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ANEXA 1.1 (continuare)

. ST Codifi-
Notatia Definitia carea
Zy Identificater al mérimii distantei a sau «o’. 75 .

zy = 1 daci distanta a sau a’ esle egald cu a,:
7g= 2 dacdi distanta a sau a’ este diferiti de 7,.
zq Identificator al tipului de element din hetrn a-mat. Ze
zo == 1 pentru grinzi ;
zg = 2 pentru plici. :
7, Identificator al tipului de innddire a armiturii. Z7
2z, == 1 pentru armitura neinniditi ;
z, = 2 pentrn armitura inndditd prin sudurd cap la cap, fird polizare
locald, sau prin suduri cu eclise-jgheab ;
z, = 3 peutru armiitura inndditi prin sudur# cu percchi de eclise :
2, = 4 pentru carcase sau plase svdate, realizate cu suduri prin
puncte.
Zg Identificator al sistemului de armare transversali a grinzilor. Z8
7z = 1 pentru armarea transversali numai cu etrieri perpendiculari
pe axa grinzilor ;
zg = 2 pentru armarea transversald cu etrieri perpendiculari pe axa
arinzilor si cu bare inclinate la 45° in rapert cu aceasti axi.
Zy Identificator al tipului de rezemare a grinzilor. YAY
7y = 1 pentru extremitiifile simplu rezemate sau articvlate ;
zo = 2 pentru extiemitifile incastrate sau pentru reazemele inter-
mer'iare.
ANEXA 1.2
INDEXUL ALFABETIC AL NOTATIILOR
Notatia Codificarea Notatia Codificarca Notatia Coditicarea
A AQ b, B2 h; H(J)
A, Al b B3 I 12
Ag A2 d, D3 1, n
A, A3 d, D6 I, 12
Al A4 d D(J) I, (N
A,, Ab dy D(K) i 1
A, A6 d, D(Z) j J
Aqs min A7 E, G1 N J1
Ag mas A8 E, G2 Je J2
A, A(J) E, E(2) K Kg
A A(K) ea EQg k K
A, A(Z) e E1 k, K1, K3
a, Cg e’ E?2 k, K2, K4
o C1 foc E3 ks K5
a’ C2 e, E4 137 K9
a, C3 Tad Fg l 1
a, C4 f F1 l; LD
a C5 fs F4 A L2
a, C(J) rn F5 ’, L3
a, C(K) by HOY M M1
a,, L5 h H1 M MZ
a, L6 h, H2 M, M4
B Bg hg H3 M, M3
b B1 hg H4 M, . M@Q)




ANEXA 1.2 (continuare)

-Notatia

Notatia Codificarea Codificarea Notatia Codilicarea
M, M(K) Qumin Q7 X, X3
“IM Mo Qmu QS Ty X4
M3 M7 q Q e Y4
Mg,, M8 go” Q@ Us Y5

» M2 o, Q6 Ug Y¢
M, M5 R, R1 z Z
mg K7 R} R5 Z, YA%)
ms K& " Rgt R3 ; 1
mg K6 R, RO z, Z2
N N1 Ry, R8 Zy 3
N, N4 R, R2 z, zZ4
N, N2 R? R6 . Z5
N, N3 R, R4 Zq z6
N, Ng .S 59 z, z7
Nu N9 s S I Z8
N, N5 5 S@ 7y Z9
Na Gg sy S(J) 3 P3
n’ G3 t T, T3 a’ P4
n, TG t T1 FY D1
ng T4 lg T2 & rag D@
n, T5 U Uug 8 B4
Nmin T7 u U. U3 8y B=
Nmas TS u’ U4 Qo 2
pB PO 2y 1 -3 F3
P P1 1, 2 n YO
P P2 ‘D AY M Y2
p; P(J) Dy Vg, Ve 2 Y3
Pt P(K) Dy Vi Y L4
Pmin P7 s v2 kIJ Y1
Pmaz P8 w W [ R7
P P5 w, ‘W@ G, S1
Q Q . “w, Wi LA S2
Qs Q4 Wy w2 Ga min 57

- B Oa mecx 88
Qes Q5 Wy W3 Cp mez S4
Q, QI e X. X1 Tag TS
g Q(K) s X2 3 YO




ANEXA 11.1

ORGANIGRAMA PENTRU DETERMINAREA MOMENTELOR CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA DE T
DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE

Sapar

b.by. h, by Ag. Ay

/
g

a,a’, Ry, R..2,

v
b,by.h.h,. Ag
Al,a,a' R .R .2
v

h, =h-a
v

hg=hy-a’
v
100A,
bh,
v

, 100A,

P "oh,

®

o




ANEXA I1.1 (continuare)

NU

(Ag-A% )R, -(b, -b)h,R,

§- bheR,
hp

Map = 0 (by=b)(h, - =)h,R, § 5+

M=0,0525 bh,Re
NU ‘
£< 06 DA@
NU

M =01(0,42bhiR + A} R ho)+M,,
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ANEXA 11.1 (continuare)

M= 00498 bh? R,

M=0,0469bhZ R, $<055] DA @
NU

M=01(0399bh R + A RN, ) + My,

®
- ¢

NU M=0. lj(1_.2§)gbh:Rc+A'uRnht::l *Mup

M=01(0,375bK R+ A R h,) + My, @

i

/ Sectiunea este supraarmatd \

i<s DA .
- 1=1+1
NU

&

®
e

M>H*Map DA
NU T

fo @

¢
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ANEXA 11.1 (continuare)

AdRe< 2ba'R, | o AR
1NU bh,R,
.2 <
g- h M:0'1(1-7)hvoRo

) :
M=01AgR @

5

L Z Sectiunea este slab armata \
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ANEXA 112

10 REM PROGRAMUL B8ASIC B4}

20 REN DETERMINAREA MOMENTELOR CAPABILE aLE SECTIUNILOR
30 REM QREPTUNGHIULARE SAU [N FORMa DF T. OIN BETON ARMAT,
4Q REM SOLICTTATE LA [NCOVOJERE

S0 PRINT “MOMENTELE CaPABILE ALE SECTIUNILOR OREPTUNGHIULARE®
60 PRINT "Sau [N FORMa OF T. OIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA
70 PRINT “INCOVOIERE."

80 PRINT

90 PRINT “LUNGIMILE SINT EXPRIMATE [N CM, ARIILE IN CMaoCM.*
100 PRINT “REZISTENTELE IN N/(MMoMM) S] MOMENTELE IN KNoCM,
110 PRINT

120 PRINT

130 READ S

140 PRINT “nUMaRUL SECTIUNILOR ESTE S = 1S

150 LET 1=}

160 PRINT

170 PRINT

180 PRINT *~ SECTI(UNEA*"3]

130 PRINT

200 READ B1eB2¢H1.M2481,824C14C24R1,R2,20

205 PRINT ¢ DATE"

210 PRINT "B1="1B)."B2="182

220 PRINT “HI="tH] "H2="HQ

230 PRINT "ay1=mgal."a2="342

240 PRINT "C1=3"3iC1,"C2="1C2

250 PRINT “R]1=w3R]1,."R2="1R2

260 PRINT “Zqg="1Z0

270 PRINT

275 PRINT » REZuLTargn

280 LET Ho=H]-C]
290 LET H3=HO0=C2

300 LET P1=100°A)/(Blor0)

310 LET P2=100242/(B)2H0)

320 IF H2<Q.05¢H] THEN 790

330 IF g2#H2#R2>=(A]=A2)19R) THEN 610

340 LEl X0=((A1=a2)%R1=(B2=B])2H22R2) /(B on02R2)

330 LET M3=0.1°(82-8110(H0=r2/2)¢n2aR2

360 IF 2Zn=] THEN S70

370 IF Zo=2 TmEN S30

380 LET 40=0.04699B)2rQaHQaR?

390 IF X0<=0,5 THEN 470

400 LET M]=0.10(n,37508|e0en0eR2+a2aR12N31 M)

410 PRINT = m|=gM]

420 PRINT - SECTIUNEA ESTE SuPRa=aRmpla®

430 [F J<S ImEn 450

440 GOTO 2000

450 LET tele)

460 GOTO 160

470 LET MI1=0.1°2((1=X0/72)2%098]19H0@HQ#R2+A22R|@H3) M)
490 IF M1>M0em3 THEN §]0

‘90 °R[Nr "“l‘"'"' .-tXOau"o
500 GUTO 430

510 LET M1=M(@em)

520 GOTO 410

530 LET M0=0.0498°8)onQorHQeR?

540 IF x0¢=0,55 THEN a70
550 LET “120,1900,39998]0H02H00R2+n20R12M3) +M3
560 GOTO aj0
570 LET ®0=9,05252819H0eH0eR2

580 IF xn<=0.6 THEN 479

590 LET M1=0.1°(0,8298)0n0erQoR2+n2aR0H3) eM]

600 GOTO 410
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ANEXA 11.2 (continuare)

610 LET B81=B2

620 LET X0=(A1=A219R1/(B1oHNERY)

630 IF P1<0.]1 THEN 730

640 [F P2=0 THEN 350

650 I[F x0>=24C2/H0 THEN 350

660 [F A12R1c29B12C24R2 THEN 700

670 LET xo0=2¢C2/H0

680 LET M]=0.19Aa19R10H]

690 GOTO 0@

700 LET X - A1eR1/(BleH0eR2)

710 LET M1=Q,10(1=X0/2)0H00ALeR]

720 GOTO 490

7130 IF P1<0.,05 THEN 760

740 LET M120,0859(1=X0/72)0H0®a]oR}|

150 GOTO 490

760 PRINT o Pl=11P)

770 PRINT o SECTIUNEA ESTE SLAB aRMATA™
780 GOTO «30

790 LET 82=81

800 GOTO 620

1000 OATA 10

1010 OATA 2N420¢50eN0¢9,6240¢3:5:0429049,541

1020 DATA 2042Q005000¢19¢005¢5e¢N¢29009,541

1030 OATA 20420¢50¢00%4¢02¢6403¢3¢3¢363929009,5+91
1060 OATA 2042045000¢6403¢6¢03¢3.3¢3¢3¢290¢9.541
1050 DATA 20420¢50¢N0012¢560¢6403¢4.60363029009,541
1070 OATA 2042005000026.55¢6¢03¢5.89363¢29099.501
1080 0ATaA 20¢80¢5N0¢6¢9.62¢0¢345:¢0¢29N069,541

1090 DATA 20460450 ¢6015¢2¢006¢8¢0¢629099,501

1100 0ATA 2Ne6095006¢26.550005.8¢0429009e501
1110 OATA 100¢100.18¢0e1.62¢00¢1.8¢0436041862
2000 €NO



ANEXA 113

MOMENTELE CAPABILE ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
SAU IN FORMA DE T. DIN BETON ARMAT, SOLICITATE La
INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM. ARIILE IN CMoaCM,
REZISTENTELE IN N/ (MMoMM) ST MOMENTELE IN KNeCM,
NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 1,00000€E 0]

SECTIUNEA 1,00000E 00

DATE
Bl= 2.000N00E 0 B2= 2,00000E 0}
Hl= 5,00000E 01 H2= 0,00000E 00
Als 9,41999E 00 A2= 0,00000E 00
Cl= 3.,50000E 00 C2= 0,n0000E 00
R1= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Z0= 1,00000E 00
REZULTATE
M= {,07389E 04 X0= 3.09201E=01

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE .
B1= 2,00000E 01 82= 2.00000E 0}
Hl= $,00000E 01 H2= 0,00000E 00 °
Al= 1,90000E 0} A2= 0,00000E 00
Cl= 5,50000E 00 C2= 0.,00000E 0Q "
Rl1= 2.,90000F 02 R2= 9,50000€ 00
Z0= 1,0000QE 00
REZULTATE

Ml= 1,58023E 04
SECTIUNEA ESTE SUPRA-ARMATA

SECTIUNEA 3,00000E 00

DATE
81= 2,00000E 01 B82= 2,00000€E 01}
H1= 5,00000E 01 H2= 0,00000E 00
Al= 4.01999E 00 A2= 6,02999E no
Cl= 3.,29999E 00 C2= 3.29969E 00
R1= 2,90000€ @2 R2= 9,50900E 00
Z0o= 1,00000E 00
REZULTATE

Ml= 5.08662E 03 X0= 1.31387E=0]



ANEXA 11.3 (continuare)

SECTIUNEA «,00000E 00

DATE
B1= 2.00000E O ‘B2= 2.n0000E 01
Hl= 5,.00000E 01} H2= 0,00000E 00
Al= 6,02999E 00 A2= 6,02999E 00
Cl= 3.29999€ 00 C2=-3,29999€ .00
Rl= 2.90000€E 02 R2= 9,50000E .00
20= 1,00000E 00
REZULTATE
Ml= 7.58935E 03 X0= :1,61327E=0]

SECTIUNEA 5,00000E 00

DATE
B1= 2.00000E 0) B2= 2.,00000E 0)
Hl= 5,00000E 01 H2= 0,00000E 00
A)= 1,25599E M A2= 6,02999E 00
Cl= 4.59999€E 00 C2= 3,29999€ 00
R1= 2,90000E 02 R2=19,50000E 00
Z0= 1.00000E 00 ie
REZULTATF
Ml= 1,50157€ 04 X0= 2,19533E=01

SECTIUNEA .6,00000E 0O

DATE

B1= 2.00000E 01 B2= 2.00000E 01
Hl= 5,00000E 01 H2= 0,00000E 00
Al= 2,645699€ 01 A2= 6.02999E 00
Cl= 5.79999E 00 C2= 3.,29999€ 00
R1= 2.90000E 02 R2= 9,50000E 00
Z0= 1.00000E 00

REZULTATE

‘Ml= 2,27422E 04
SECTIUNEA ESTE SUPRA=-AKRMATA

SECTIUNEA 7.00000E 00

OATE
81= 2.00000E 01 82= 8.00000E 01
Hl= $,00000E 01 H2= 6,00NN0E 00
Al= 9.41999E (CO A2= 0.00000E 00
Cl= 3.50000E 00 C2= 0,00000E 00
R1= 2.90000E 02 R2= 9,50000E 00
20= 1.,00000E 00
REZULTATE
Mi= 1,22)18E 04 X0= 7.73004E=02

8 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313 113



ANEXA 11.3 (continuare)

SECTIUNEA 8,00000E 00

DATE
1= 2,00000€ 01 82= 6,0N000E 01
Hl= 5,00000E 01 H2= 6,00000E 00
Al= 1,51999€ 01 A2= 0,00000E 00
Cl= 4.79999E 00 C2= 0,00000E 00
R1= 2.90000E 02 R2= 9,50000E 00
20= 1.00000€ 00
REZULTATE
Mla |,804864E 04 A= 2,47787E=01]

SECTIUNEA 9,00000E 00

DATE
B1= 2,.00000E 01 B2= 4,00n00E 0)
Hl=z §,00000E 01 H2= 6,N0NN0E 00
Alz 2,45499€ 01 A2= 0,00000E 00
Cl= S.799Q9E 00 C2= 0,00000E 00
Rlz 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Z6= 1.00ANOE 00
REZULTATE

Ml= 2,02868E 04
SECTIUNEA ESTE SUPRA=ARMATA

SECTIUNEA 1.00000E 01

DATE
81= 1.00000E 02 82= 1,00000E 02
Hle 1,80000€ 01 H2= 0,00000E 00
Ale 1,6199%9E 00 A2= 0,00000E 00
Cl= 1.79999E 00 C2= 0,00000E 00
Ri= 3,60000E 02 R2= 1.40000€ 0}
20= 2,00000E 00
REZULTATE

Mi= 6,95989E 02 X0= 2.25396E-02



ANEBXA IH1
ORGAN!GRAMA PEMTRU DETERMINAREA FORTELOR CAPABILE

$1 MGMENTELOR CAPABILE ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
DIN BETON ARM."T, SOLICITATE LA INTINDERE EXCENTRICA

START

. b,e.h .z, A,
A'a,u,u',Rq,Rc T
B —— )
hg=h-a
v
he = hy - 0’ !
. T
100A
= "o,
v
,_ 100A,
T




ANEXA lI1.1 (continuare)

h
> 9:2—-0-90

U
939-‘h—00 .y
3 n/’\lo

¥ NU
q=h, +e -
1 N :0,1A,,9R°h,J
w = qie 2A R e
P NG
v
2N R e’
X=qQ- +
bR,

K’m DA ~
: » M:00525bh? R,
NU
x< 0,6h, Di,@

NU

‘. 01(0,42bh, R, +AR h,)
e

e o = :
—» M=0,0498bh,R,

)

116



ANEXA I11.1 (continuare)

M =0,0469bh2 R, X < 0,55h, DA@
- | NU

) 0.1(0,399bh3 R, +A% Rq hy)
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NU
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NU
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ANEXA 111.1 (continuare,

M>M | DA




10

20

30

(Y]

S0

60

T0

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
215
220
230
240
250
260
270
275
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
S20
530
540
550
560
ST0
580
590
600

ANEXA 1112

REM PROGRAMUL BASIC B8A2

REM DETERMINAREA FORTELOR CAPABILE SI MOMENTELOR
REM CAPABILE aLE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN
REM QETON ARMAT, SOLICITATE LA INTINDERE EXCENTRICA
PRINT “FORTELE CAPABILE SI MOMENTELE CaPABILE"
PRINT "ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIUL ?E OIN BETON"
PRINT "aRMAT, SOLICITATE LA [INTINDEWRE EXCENTRICA,"
PRINT

PRINT OLUNGIMILE SINT EXPRIMATE [N CM, ARIILE (N®
PRINT "CMeCM, FORTELE [N KN, MOMENTELE I[N KNeCM"
PRINT "S] REZISTENTELE IN N/ (MMoMM)

PRINT

PRINT

READ S

PRINT “NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 'S

LET I=)

PRINT

PRINT

PRINT » SECTIUNEA"C]

PRINT

READ Bl yH19Al14A24C1¢C2¢R1,R29E0,20

PRINT * DATE™

PRINT "81="1B1"E0="31E0

PRINT “H]="§H],"Z0="320

pRlNT "ﬂ]_="lﬂl.“A2="lA2

PRINT “C1="i1Cl."C2="3C2

PRINT “R1="ir],"R2="§R2

PRINT

PRINT o REZULTATE®

LET Ho=H]=C}

LET H3=HO0=-C2

LET P1=1002A1/(BlaH0)

LET P2=1009A42/(B1®H0)

LET E2=E0+H1/2-C2

IF E0<=H]/2-C] THEN T7]0

LET El=EQ=H]/24+C]

LET Q=HO+E]

LET w=QeQ-22A)*R]eEl/(BleR2)

LET X1=Q=SQR(w+20A24R]1*E2/(B1*R2))

IF Zo=) THEN 670

IF 20=2 THEN 630

LEYT M0=0,04694B1eHO®HO®R2

IF X1>0,59H0 THEN 610

[F P2=0 THEN S80

IF X1<2eC2 THEN 550

LET N1=0,1%((A)=A2)aR|=B]eX]#R2"

LET M1=N1%€Q

IF M1>M0 THEN S20

PRINT “N]I=s1UIN]"M]atgmM]

IF [<S THEN S00

GOTO 2000

LET 1=1+]

GOTO 170

LET mM1=Mo

LET N1=M]/E0Q

GOTOo &70

IF Q=SQR(w)<29C2 THEN 58¢

LET Nl=0,]1%A]1°R]1eH3/E2

GOTO 450

LET X1=20Q=8SQR (W)

LET N1=0,]19B19X]1°R2e (HQ=X1/2)/E]

GOTO &S0
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ANEXA I11.2 (continuare)

610 LET N1=0,1°(0.3752B]aH0oH0@R2+A2#R]®N3) /E)
620 GOTO 450 )

630 LET M0=0,06982B1°%H09H08R?

640 IF X1<=0,55¢H0 THEN 420

650 LET N1=0,19(0.3994B8]#H0aH0*R2+a2¢R®H3) /E]
660 GOTO 450

670 LET M0=0,0525°81°2H0eH0eR?

680 IF X1<=0,69H0 THEN 420 ‘
690 LET N1=0.,12(0.42°B1eHO*H0*R2+A22R ) eNn3) /E])
700 GOTO 4S50

710 LET El=H1/2=Cl=E0

720 IF Al®El<A29E2 THEN 560

730 LET N1=0,19429R1eH3/E]

740 GOTO 450

1000 DATA 7

1020 DATA 250640919¢64¢6:0303¢803¢3029009¢50140¢1
1030 DATA 2544001061696¢0393649303929099¢5+1409)
1040 DATA 250400440296¢03934393¢3029009,5014001
1050 DATA 25940924¢55+044¢810921007912041

1060 DATA 100012¢1163+092¢1900290994543001

1070 DATA 100016¢7¢8502¢51029169921007 0401

1080 DATA 10001699¢04¢600202¢101¢9021007420])
2000 END



FORTELE CAPABILE SI MUMENTELE CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON
ARMAT, SOLICITATE LA INTINDERE EXCENTRICA,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM. ARIILE IN
CMeCM, FORTELE IN KN, MOMENTELE IN KNeCM
ST REZISTENTELE IN N/ (MMoMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 7,00000E 00

Bl=
Hl=
Al=
Cl=
Rl=

Ni=

Bl=
Hls
Al=
Cl=
Rl=

Bl=
Hl=
Al=
Cl=

R1=

Nid

SECTIUNEA 1,00000t 00

DATE
2.50000€ 01 E0=
4,00000E 01 20=
1.,96399¢ 01 Ac=
3.79999E 00 P
2.90000E 02 RZ=
REZULTATE
1.14959t 0?2 M=

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE
2.50000E 01 E0=
4.00000€ 01 20=
1.U1599t 01 a2=
3,39999E 00 Cez=
2.90000E 02 R2=
REZULTATE
6426133E 01 M=

SECTIUNEA 3,00000E 00

DATE
2.50000€ 0] E0=
4,00000€ 01 z9=
4,01999E 00 A2=
3.29999E 00 ca=
2,90000E 07 Ra2=
REZULTATE

2.56527¢ 01

1.40000E
1.00000k
6.02999E
3.29999E
9.50000E

1.60943E

1440000E
1400000E
6,02999¢E
3429999E
9.50000E

8.76586t

1440000E
1.00000E
6,02999E
3,29999¢E

9,50000E

M1= 3,59138E

02
00

00
00

0s

ve
0o
00
00
00

03

02
00
00
00
00

03

ANEXA I111.3
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ANEXA 1113 (continuare)

SECTIURTA &,00000E 90

DATE
21z 2,50000t 01} £0= j.20000k 02
Hi= 4,0000CE 0] 20= 1,00000E 00
al1= 2,45499E 0) A2= 0,00000E 00
Cl= 4,79999E €9 €23 u,00000E 00
R1= 2,10000t G2 R2= 7,00000E 00
REZULTATE
N1= 3,68982E (1 M1= |,06277L 06

SECTIUNEA S5,00000E 00

DATE
Bls 1,00000€E 02 €£0= 3,00000E 01
Hl= 1,20000E 01 20= 1,00000t 00
Al= 1,12999E 01 A2= 0,00000E 00
Cl= 2,09999E 00 C2= 0,00000€E 00
Rl=z 2,90000€ 02 H2= Y,500N0E 00
REZULTATE
Nl= R,12368t 01 ' M1= 2,43710L 03

SECTIUNEA £,RG00UE 0N

. DATE
Bl= 1,00000E 02 LU= 4,00000E 00
Hl= 1,60000k 01 Z0= 1.00000t 0G
Al=a T7,84995: C0 A2= 2,50999t 00
Cl= 2,00000E €D C2= 1.89999E 00
R1= 2,10000t 02 K2= 7,00000E 00
REZULTATE
N1z 1,97493E 02 M]= 7,89973t 02

SECTIUNEA 7,00000E 00

DATE
81= 1,00000E 02 E0= 2,08000E €O
Hls 1,60000E 01 20= 1,00000E 00
Al= 9,03999E 00 A2= 4,01999t €O
Cl= 2,09999E 00 €C2= 1.89999E 00
R1s 2,10000E 02 R2= 7,00000E 00
REZULTATE

Nl® 2,597S53t 02 M13 5,19597E 02



ANEXA IV.1

ORGANIGRAMA PENTRU DETERMINAREA MOMENTELOR CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREFTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

\ b,h,A, Ay ,a a8’ R, [
\RC,EQ,EP,N,NM,I,,zo
) Y

b,h, A, Ay ,a,a’, R,

[ ReBq By NoN Loz
v
°="\-l!
h

B —

I u:ho°°’

Q=10N+(A - A, )R,

41\, DA
NU

Q>0,6bh,R. | DA =®
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ANEXA 1V.1 (continuare)
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ANEXA 1IV.1 (continuare)
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NU
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v
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v
bh3
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v
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ANEXA IV.1 (continua:e)

10N « AR > 2baRe |

x=2d
NU
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130
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150
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170
180
190
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210
215
220
230
240
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260
270
280
290
295
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3o
320
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340
350
360
370
380
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400
410
420
430
YY)
480
460
670
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
$80
590
€00

ANEXA V.2

REM PROGRAMUL BASIC BA3

REM DETERMINAREA MOMENTELOR CAPABILE ALE SECTIUNILOR

REM DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA

REM CUMPRESIUNE EXCENTRICA

PRINT “MOMENTELE CAPABILE ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE"
PRINT “DIN BETON ARMATY, SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA,"
PRINT

PRINT “LUNGIMILE SINT EXPRIMATE [N CMy, ARIILE IN CMoCHM,"™
PRINT "MOMENTELE DE INERTIE IN CMaoCMoCMoCM, FORTELE IN KNy
PRINT "MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNeCM, IAR REZISTENTELE"
PRINT »SI MODULI! DE ELASTICITATE IN N/ (MMomMM)

PRINT

PRINT

READ S

PRINT “NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = S
LET 1=)

PRINT

PRINT

PRINT © SECTIUNEA"1]

PRINT

READ BloH14A1sA2¢C] ¢C24sR1eR29619G24NL1 NG, LOsZ0
PRINT DATE"

PRINT "81="18]l¢"H])a"|H]

PRINT TAL="IAL,"A2B" A2

PRINT nCl=m"j3C),"C2="§C2

PRINT "R]1="jR],"R2="R2

PRINT "G1="1G]."622"62

PRINT "“N]z="IN] "Nz N9

PRINT “LO="3L0+"20a"320

PRINT

PRINT » MOMENTUL caPaBIL"

LET HO=H]=C1

LET H3=H0=C2

LET Q=]0eNl+(A]l=A2) k]

IF Zo=] THEN 720

IF 2082 THEN 700

IF 0>0,5¢B81°H0°R2 THEN 680

IF Qe¢2eBloC2eR2 THEN 6]0

LET Xx1=(l0eNle(Al=A2)9R])/(BlOK2)

LET Els(B)oX]aR2e(HA=A)/2) ¢A20r1OH3)/(10eN])
LET €0=E1=~H]1/24C}

IF H1<=260 THEN S99

LET E4=E0/H]1+1/30

IF Lo<=]gon] THEN 579

LET Q=0,6=0.,012L0/H)=0,0080R2

IF E4>Q THEN 460

LET E«=0

LET I}=Ale(n]l/2=Clie(H1/2=Cl)+A2®(H]/2=C2)1®(H]1/2=C2)
LET 12=8)len]en]on)/s]?

LET 0=N]9122(0,117(0.,)1+€E4)+0,1)/(N]¢N9)
LET N0=0,6496G22(0+40,8°9G1211/6G2)7(LO®LO)
LET YOo=1/(1=N1/ND)

LET M}=N1eEO/Yn

PRINT o Mlz=tgM]

IF 1<S THEN 550

6010 2000

LET [=1+]

60T0o 170

LET vo=)

GOTQ €10

LET Eas(Ege2) /N

G0 420
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ANEXA 1IV.2 (continuare)

610 [F 10°N1+AlaR]1>2eB1eC2eR2 THEN 650
620 LET x1=(10e#N1+AleR])/(BleR2)

630 LET E1=B10X10R20(H0=-X]1/2)/(10eN])

640 GOTO 390

650 LET Xx1=2eC2

660 LET El=H3e(10%N1+A1®#R1)/(10°N1)

670 GOTO 390

680 LET X]=H0®(Q+3#A1eR]1)/(B12H0*R24+52A1*R])
690 GUTO 380

700 IF Q>0,552B1#H0®#R2 THEN 680

710 GOTO 360

720 IF U>0.6°B19H0*R2 THEN 680

730 GOTO 360

1000 DATA 6

1010 DATA 3044096,0309,42936513¢3929049,5
1020 DATA 21000092400049509380+6004]

1030 DATA 60+50010¢1601061693¢4+3,4029049,5
1060 DATA 210000424000411004700+40041)

1050 DATA 309450946246403+3.59363929049.5
1060 DATA 210000+2400042400160050091

1070 DATA 50¢970022¢8922¢893¢693¢690290+9,5
1080 DATA 210000924000+950+700+60091]

1090 DATA 3545098,04+12.,5693430345929049¢5
1100 DATA 210000+2400043205160460041]

11)0 DATA 30940+4.02+6¢2B93¢3913¢5029049,5%
1120 DATA 210000024000480¢60950091
2000 END



MOMENTELE

DIN

LUNGIMILE
MOMENTELE

MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNeoCM,
SI MODULII DE ELASTICITATE IN N/ (MMaMM)

NUMARUL SECTJUNILOR ESTE S = 6,00000E 00

Bl=
Al=
Cl=
Rl=
Gl=
Ni=
Lo=

81=
Al=
Cle=
R1=
Gl=
N]l=
Lo=

Als
Al=
Cls
Rl=
Gl=
Nl=
LO=

SECTIUNEA 1,00000E 00

DATE
3.,00000E 01 Hl=
6.02999E 00 A2=
3.50000E 00 Ca=
2.90000E 02 R2=
2.10000€ 05 Ge=
9.50000E 02 Ng=
6.,00000E 02 20=
MOMENTUL CaPaBIL
Ml= 7,30763E 03
SECTIUNEA 2,00000E 00
DATE
44,00000E 01 Hl=
1,01599E 01 Ag=
3.39999€ 00 c2=
2.90000E 02 R2=
2.10000E 0S G2=
1.10000E 03 Ng=
4,0U000€ 02 9=
MOMENTUL CaAPaBIL
Mlz 2,40027E 06
SECTIUNEA 3,00000E 00
DATE
3,00000€ 01 Hl=
9,41999E 00 A2=
3,50000€ 00 c2=
2.90000€ 02 K2z
2.10000E 0S5 G2=
2.40000E 02 N9=
5.00000E 02 20=

MOMENTUL CAPaABIL
Ml= 1,32795E 0«

4,00000E
9,41999E
3429999€
9.50000E
2.40000E
3.80000€E
1.00000€

5.,00000E
1.,01599€
3.39999€
9.50000E
2.40000E
7.00000E
1.00000E

4,50000E
6,02999E
3.29999€
9.,50000E
2460000E
1460000€E
1.00000E

9 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313

CAPABILE ALE SECTIUNILOR QREPTUNGHIULARE
BETON ARMAT, SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA,

SINT EXPRIMATE IN Cm, AR[ILE IN CMoChM,
DE INERTIE IN CMeCMeCMeCM, FORTELE IN KN,

1aR REZISTENTELE

01
01
00
00
04
02
(1]

01
00
00

04
02
00

ANEXA IV.3
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ANEXA IV.3 (continuare)

SECTIUNEA 4,00000E 00

DATE .
Bl= 5,00000E Ul Hl= 7,00000E 0}
Al= 2,27999E 01 A2= 2,27999E 01
Cl= 3.59999E 00 C2= 3,59999E 00
Rl= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Gl= 2.10000€ 05 G2= 2,40000E 04
Nl1= 9,50000E 02 N9= 7,00000E 02
LO0= 6.00000E 02 Z0=-1,00000E 00

MOMENTUL CAPABIL
M1= 6,52733E 04

SﬁCTIUNEA 5.,00000E 00

DATE .
Bl= 3.50000E 01 H1= 5,00000E .01
Al= 8,03999€ 00 A2= 1,25599€E 0]
Cl= 3,29999E 00 .C2= 3,50000E 00
R1= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Gl= 2.10000E 05 B2= 2,40000E 04
Nl= 3,20000€ 02 N9= 1,60000E 02
LU= 6.00000E 02 20= 1,00000E 00

MOMENTUL CAPABIL
M1= 1,58346E 04

SECTIUNEA 6,00000E 00

. DATE
Bl1= 3,00000F 01 H1= 4,00000E 01
Al= 4,01999E 00 A2= 6,27999E 00
Cl= 3,29699F 00 C2=,3,50000E 00
Rl1= 2,90000< 02 R2= $,50000E 00
Gl= 2,10090i 05 G2="2,40000E 04
N1= 8,00000E 01 N9= 6,00000E 01
L0= S,00000& 02 20= 1,00000& 00

MOMENTUL caPaBIL
til1= 5,0C495E 03
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ANEXA V.1

ORGANIGRAMA PENTRU DETERMINAREA FORTELOR CAPABILE
SI MOMENTELOR CAPABILE ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

b,h, Ag, Az ., a,a’,R,
RclEa / Eb 'eo'kldrlf'zo
v
b,h,A,,Ay,a,a’,R,

R E Ebleolkld’lflzo

/

¢’ -a’

V\

M e, = e, +2
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ANEXA V.1 (continuare)
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ANEXA V.1 (continuare)
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ANEXA V.1 (continuare)

»  2Ry(LAje-Aqe)
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ANEXA V.2

10 REM PROGRAMUL BASIC BA4

20 REM DETERMINAREA FORTELOR CAPABILE ST MOMENTELOR CAPABILE
30 REM ALE SECTIUNTLOR NDREPTUNGHIULARE DIN BETON aRMAT,
40 REM SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

650 PRINT “FORTELE CAPABILE SI MOMENTELE CAPARILE ALE"
60 PRINT “SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT o
70 PRINT “SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA,"

80 PRINT

90 PRINT "LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CMe ARTILE IN CMaCM,®
100 PRINT "MOMENTELE DE INERTIE IN CMaCMafMoCM, FORTELE IN®
110 PRINT "KN, MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNeCM, [AR MODULTII®
120 PRINT "DE ELASTICITATE SI REZISTENTELE IN N/(MMaMM)®
130 PRINT

140 PRINT

150 READ S

160 PRINT ©“NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = "iS

170 LET 1=)

180 PRINT

190 PRINT
200 PRINT » SECTIUNEA"ST
210 PRINT
220 READ al.nl.ax.az C14C24R14R2461+624E0¢X9.LN42Z0
225 PRINT DATE"
230 PRINT "81="!Blc"H]="|H1
240 PRINT mA1=1"3A]""A2="8A2
250 PRINT "C1="31Cl."C2="3C2
260 PRINT MWR1=MIR],"R2="4R2
270 PRINT "G1="iG1."62="162
280 PRINT:WEQ="1E0."K9=" K9
290 PRINT "LO="1LOv"20="s20" ,
300 PRINT Sotel ol Lol T

305 PRINT v "54f " REZULTATEM .-

310 LET HO=H1=Ci’ : Coese o

320 LET H3=H0-C2 . -
330 IF H1<=60 THEN: 760-

340 LET E3=E0+H1/30

350 IF Ln<=10#H] THEN 430

360 LET Q=0,6-0,019L0/H1=0,008%2R2

370 IF E3/H1>Q THEN 740

380 LET Ea=0

390 LET I1=A1#(H1/2=C1)®(H]/2=C]1)+A22(H]1/2=C2)@(H]/2=C2)
400 LET [2=BleH]eH1eH)1/]2
410 LET QuIp®(0.,11/(0,1+E4)40.1)/(14K9)
420 LET NOm0,642G29(Q+0,82G1211/6G2)/7(L0o°LO)
630 LET vom}
440 LET ElmY0®E3+H1/2=C]
450 LET E2sE1=H3

460 LET Gm(HO=E1)®(H0=E])+29R10(A]9E1=429E2)/(B]12R2)
470 LET X1=H0=E]+SQR(Q)
480 IF X1<=2#C2 THEN 720
490 IF Zo=) THEN 700
S00 IF Zo=2 THEN 680

510 IF X1<=0,59H0 THEN 660
520 LET WcHO=E1=5¢A)#R1¢E1/(Bl9H38R?)
$30 LET X)=We¢SQR(WIW428R]10(40A1%E1=A20E2) /(B]*R2))
S40 LET N1=(B]oX]1#R2=4]18R 10 (6=55X]/H0)+A25R]) /10
S50 LET M1=mN1eED
360 IF LO<m10®H] THEN 590
$70 LET O=1/(1=N1/N0)
880 IF ARS(Y0=Q)>0,01 THEN 640
590 PRINT “N1m"IN],"M]=!§M]

600 IF 1<S THEN 620
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610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
1000
1010
1020
1030
10640
1050
1060
1070
1080
1090
1100
2000

GO0To

ANEXA V.2 (continuare)

2000

LET 1=]+)

G0TOo

180

LET Yo=0

G0TO

440

LET N1=(8)eX]1eR2=-(Aa)=A2)2R]1)/10

GOTO

550

IF X1¢=0,55°H0 THEN 660

GOTO

520

IF X1<=0,6°H0 THEN 660

GOTO

520

LET N1=a]1@aR]1eH3/(]10°EQ)

G0TO

550

LET E4=E3/W)

GOTO

390

LET €3=E0+2

GOTO
DATA
DATA
0aTa
DATA
DATaA
DATA
DATA
pATa
DATa
DATa
DATaA
ENG

350

S
3004045.0309,4203430¢3.5+129049,5
2100004264000 410e0e5950001
4005001 N¢16010.1603¢40346929049,5
210C00.24000415¢06794000)
3N06569,42¢6,0303:6503:3¢29049.5
21000042400064040,6960001
S0070022¢8¢226B893¢603:6929049,5
210000¢24000¢70¢0450¢50001
35¢5048,06¢12,56¢3¢303:65429049.5
210000024000050¢0¢65060001



ANEXA V.3

FORTELE CAPABILE SI MOMENTELE CAPABILE ALE
SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA CUMPRESIUNE EXCENTRICa,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN ChaCh,
MOMENTELE UE INERTIE IN CMaCMeCMoCM, FORTELE IN

KN, MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNeCM, AR MODULII
DE ELASTICITATE S! REZISTENTELE IN N/ (MMoMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S .= 5,00000E 00

SECTIUNEA 1,00000E 00

DATE
81= 3,00000E 0] Hl= 4,00000E 01
Alz 6.,02999E 00 a2= 9,41999E 00
Cl= 3.,29999E 00 Cc2= 3,50000E 00
R1= 2,900006E 02 R2= 9,50000€ 00
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,40000E 04
EO= 1,00000E 01 K9= 5,00000E=01
LO0= S5,00000E 02 Z20= 1,00000E 00
REZULTATE
Nl= 7,50540E 02 Ml3 7,505640E 03

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE
Bl= 4,00000€ 01 Hl= 5,00000E 01
Al= 1,01599E 01 A2= 1,01599E 03
Cl= 3.39999E 00 C2= 3,39999E 00
Rl= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,40000E 06
E0= 1.50000E 0] K9= 6,99999E=-01
LO= 4,00000E 02 20= 1,00000E 00
REZULTATE
Nl= 1,18431E 03 Ml= 1,77647E 04

SECTIUNEA 3,00000E 00

DATE
Bl= 3,00000€ 01 H1= 4,50000E 01
Al= 9,41999E 00 A2= 6,02999E 00
Cl= 3,50000E 00 C2= 3,29999E 00
R1= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Gl= 2.10000E 05 G2= 2.40000E 06
EO= 4,00000E 01 K9= 5,99999E=01
LO0= 6,00000E 02 20= 1,00000E 00
REZULTATE
Nls 3,16616E 02 Ml= 1,26646E 06
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ANEXA V.3 (continuare)

SECTIUNEA 4,00000€E 00

DATE s
Bl= 5.00000€ 01 H1= 7,00000E 0)
Als 2,27999E 0) A2= 2,27999E 01
Cl= 3,59999E 00 C2= 3,59999E 00
Rl= 2,90000E 02 R2= 9,50000E 00
Glz= 2,10000E 05 62= 2.,40000E 06
E0= 7,00000€ 01 K9= 5,00000E=01
L0= 5,00000E 02 20= 1,00000E 00

REZULTATE

Nl1= 8,89264E 02 Mi=z

6.226485F 064

SECTIUNEA 5,00000E 00

DATE . N .
81= 3,50000€ 01 M1= S,00000E 01 -
Al= 8,03999€ 00 A2= 1,2%599E 01
Cl= 3,29999E 00 .C2= 3,50000E 00
R1= 2,90000E 02 ~"R2= 9,50000E 00
Gl= 2,10000E 05 - G2= 2,%0000E 06" -
E0= 5,00000E 0] K9= 5,00000E=01
L0= 6.00000E 02 20= 1,00000E 00

REZULTATE

N1= 2.96037€ 02 Ml= 1.67018E 04




ANEXA VI.1

ORGANIGRAMA PENTRU DETERMINAREA FORTELOR CAPABILE
ALE SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA OBLICA
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ANEXA VI.1 (continuare)
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ANEXA V1.1 (continuare)
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ANEXA V1.1 (continuare)
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ANEXA V1.1 (continuare)
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ANEXA VI2

10 REM PRUGRAMUL BASIC BAS

20 REM OETERMINAREA FORTELUR CAPABILE ALE SECTIUNILOR
30 REM DREPTUNGHIULARE DIN BETUN aRMAT, SOLICITATE LA
a0 REM COMPRESIUNE EXCENTRICA 0BLICA

50 PRINT "FORTELE CAPABILE ALE SECTIUNILUK DREPTUNGHIULARE®"
60 PRINT “DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA COMPRESIUNE®
70 PRINT "EXCENTRICA UBLICA."

80 PRINT

90 PRINT MLUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CMs ARIILE IN CMeCM,"
100 PRINT "MOMENTELE DE INERTIE IN CMeCMeCMeCM, FORTELE IN®
110 PRINT “KN, IAR REZISTENTELE S] MODULII VE ELASTICITATE"
120 PRINT "IN N/ (MMeMM) ¥

130 PRINT

140 PRINT

150 READ S

160 PRINT "NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = "3S

170 LET 1=)

180 PRINT

190 PRINT
200 PRINT » SECTIUNEA"S]
210 LET vs=)
220 PRINT
225 PRINT DATE PENTRU FORTA waw
230 READ BleH19A19A24C14C24,E00LO
240 PRINT #B1="1B]l,"Hl="1H]
250 PRINT M"AI="3A],"A2="]A2
260 PRINT “Cl="jCl,"C2="§C2
270 PRINT "EQO="3EQ0"LO="}L0O
280 IF Y5>] THEN 340
290 READ R14R29G19G24K9,20
300 PRINT "R)="jR],"R2="3Rz

310 PRINT "G1="§G],"62="1G2

320 PRINT "KQ9=WiKQ,"Z2o="§/0
330 PRINT
340 LET HO=H}=C]

350 LET H3=H0=C2

360 IF M)<=60 THEN 910
370 LET E3=E0+H1/30

380 IF LO<=109H1 THEN 460

390 LET Q=0,6=0,01°L0/H)=0,0082R2
400 IF E3/n1>Q THEN 890
410 LET Ee=Q
420 LET I1=Ale(H]1/2=Cl)a(H]/2=Cl)+A29(H]/2=C2)®(H]/2=C2)
430 LET I2=B]®H]oH]eH]/]2
460 LET U=l29(0,11/7(0,14€6)¢0,1)7(1+KQ)
450 LET N0=0,64°G22(0+0,8261211/G2)/(LO*LO)
460 LET v0=1
470 LET E)}=Y08E3+H]/2=C]
480 LET E2=E1=H3
490 LET @=2eR)e(A]l®E1=A29E2)/(B]9KH2)
500 LET X1=HO0=E1+SUR((HO=E1)®(HO=L])+Q)

510 IF X1<=z2eC2 THEN 870

520 IF Zo=) THEN 850
530 IF Zo=2 THEN 830

540 IF X1<=0,52H0 THEN 810
550 LET w=H(Q=E]=5°A)oR]1#E]1/(B1®H3®R2)
560 LET X]1=W+SUR(WoW+20R) 0 (aeA)#E)=A2®E2)/(B]1#R2))
570 LET NS5=(B1eX]°R2=A14R]1®(4=58X]/H0)+A20R]))/]0
580 IF LO<=10eH] THEN 610
590 LET Q=}/(1=NS/NO)
600 IF ABS(Y0=W)>0,01 THEN 790
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10— Calculul automat al elementelor din beton armat —

ANEXA V1.2 (continuare)
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630 PRINT ¢ N4o="§Ng
640 PRINT
65 z{ FL4 /N2 /NBefNR) 1y 2 JURAMUMN
6sg°d5 ad;b'u -t d 3( ORTA Caraty i anyy
660 PRINT » Nl"""l
670 [F [<5 THE .
.1 a3vulToia
680 GOTO 2000 bEHhooco. !
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0
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T
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GOTO 380
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ANEXA V13

FORTELE CAPABILE ALE SECTIUNILOR OREPTUNGHIULARE
DIN BETON ARMAT, SOULJICITATE La COMPRESTUNE
EXCENTRICA OBLICA,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE I[N CM, ARIILE IN CMerM,
MOMENTELE DE INERTIE IN CMaCMaCMaCM, FORTELE IN

KNe [AR REZISTENTELE S1 MUQULIL OE eLASTICITATE
IN N/ (MMoMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 3,00000E 00

SECTIUNEA 31.00000E 00

DATE PENTRU FORTA n2

Bls 3,00000€E 01 Hl® 4,00000E 0}
Al= 9,641999E 00 A23 9,41999E 00
Cl= 3,50000E 00 C2= 3,50000E 00
EO= 2,40000E 01} L0= &,00000E 02
R1® 2,90000E 02 R2= 1,00000E 01
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,70000E 06
K9= 5,00000E=0] Z0= 1,00000E 00

N2a 5,77163E 02

DATE PENTRU FORTA N3

8l= 4,00000E 01 Hl= 3,00000E 01
Al= 9,641999E 00 A2= 9,41999E 00
Cl= 3,50000€E 00 C2> 3,50000E 00
€0= 6,00000E CO L0= «,00000E 02

N3= 7.33156E 02

OATE PENTRU FORTA Na

81 3,00000E 0) Hl= 4.,00000E 0}
al= 9,41999E 00 a2= 9,41999E 00
Cl= 3,50000E 00 C2= 3.50000E 00
EO= 0.00000E 00 0= 0.00000E 00

Na= 1,64270S5E 03

FORTA CAPABILA

Nl= 6,17391E 02
SECTIUNEA 2.00000E 00

DATE PENTRyU FORTA N2

Bl= S5,00000E 0) Hl= 7,00000€ 01
Al= 1,51999E 01 A2= 1.51999E 01
Cl= 3,59999E 00 C2= 3.,59999E 00
E0o= 2,00000E 01 L0= 6,00000E 02
Rl1= 2,90000E 02 H2= 1,00000E 01}
Gl= 2.,10000€ 05 G2= 2,70000E 04
K9= 5,99999E=0]) 20= |.00000€ 00

N2= 2.22198E 03
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ANEXA V1.3 (continuare)

DATE PENTRU FORTA N3

Bl= 7,0000CE 01 Hl= 5.0n0000E 0}
Al= 1,26799E 01 A2= 1426799E 0]
Cl= 3,59969E 00 C2= 3,59999E 00
EO= 2,00000E 01} LO= 6,00000E 02

N3= 1.45043E 03

NATE PENTRU FORTA Né&

Bl= S5,00000t 01} Hl= T7,00000€ 01
Al= 1,51999€ 01 A2= 1,51999E 01
Cl= 3,59999E 00 C2= 3,59999E 00
E0= 0,00000t 0O L0= 0,0000VE Ov

N4= 3.96109E 03
FORTA CAPABILA
Nl= 1.12734E 03

SECTIUNEA 3.00000t 00

DATE PENTKU FURTA N2

31= 3.00000E 01 H1= 4,00000E 01
Al= 6,02999E 00 A2= 6,02999E voO
Cl= 3,29999%E 00 C2& 3,29999E 00
E0= 6,00000E 01 LO0= 3,00000E 02
Rl= 2,90000t 02 H2= 1,00000E 01}
Gl= 2,10000E 0S G2= 2,70000E W{
K9= 6499999E=01 £0= 1,00000E 00

N2= 1,28932E 02

DATE PENTRU FORTA N3

Bl= 4,00000E 01 Hl= 3,00000€ 01
Al= 6,02999E 00 A2= 6,02999t 00
Cl= 3,29999t 00 C2= 3,29999E no
E0= 4,00000E 0} L0= 3,00000E 02

N3= 1,35048E 02

DATE PENTKRU FURTA No

Bl= 3,00000E 01 Hl= 4,00000E 0}
Al= 6,02999E 00 A2= 6.02999E 00
Cl= 3,29999E 00 C23 3,29999E 00
EO= 0,00000E 00 LO0= 0.00000E 00

N4e= 1,30690E 03

FORTA CAPABILA
Nl= 6,94657E 0]
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ANEXA VII.1

ORGANIGRAMA PENTRU ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
SAU IN FORMA DE T DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE
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(o1ouniinoo) LUV AXAVIA ANEXA VIL1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)

A, =A] (M- MOt
v Addd
Q=10(M-Mg)- Ay Ry hy
y AQ F=ox
-1 2
@A( A0 28 Bh R,
TH] ¥
F.R s hoRAb--1)
oo PR CHpslc0 0eg .
: -
03
:2 \
NU N
um
AQ [ g5 8
U Ty
q°H0f+Jﬂ d:_?E, =0
2T b'-25
@——» Nmax =210t | d,
0 (24
+ S
Aq
Q=Int [—z]

132




(otpustiston) LWV LZATAN ANEXA VII1.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)

25 =2 DA

154



DA

${ 30

ud,vd

6
Aa,Au,p p, a w1

18

Gne

ANEXA VI1I.1 (continuare)

155



(9tpusiinon) LIV AXIVA

§86

ANEXA VII1 (continuare)
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(orowniinoo) LITY AXAIAA ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII1 (continuare)




ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.1 (continuare)
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ANEXA VII.2

10 REM PROGRAMUL BASIC BAp

20 REM ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA

30 REM DE T, DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE

4n PRINT "ARMAREA SECTIUNILUR DREPTUNGHIULARF SAU IN FORMA"
50 PRINT “DE T, DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE,"
60 PRINT

70 PRINT “LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN CMoaCM,"
g8n PRINT “DIAMETRELE IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MMaMM) SIw
90 PRINT “MOMENTELE IN KNoCM®

10n PRINT

110 PRINT

120 DIM D(15)44(15)

130 FUR 2=1 TO 15

1640 READ D(Z)eA(2)

150 NEXT 2Z

160 READ S

170 PRINT ®NUMARUL SECTIUNILOKR ESTE S = "31S
180 LET I=)

190 PRINT

200 PRINT

210 PRINT » SECTIUNEA"S$]

220 PRINT

225 PRINT o DATE"

230 READ B14BeH14H29R)¢R24A24C24C0¢C5¢Z004264M)
240 PRINT "B1="181,"B2 ="t1B2

250 PRINT MH]1="3H]"H2 ="iH2

260 PRINT "R]1="3R1,"R2 ="3R2 -

270 PRINT nwaA2=13A2,"C2 ="3C2
280 PRINT vCOo="3Cn"CS ="1C5

290 PRINT "Z0="$Zn,"2¢ ="1Z6

300 PRINT "Mi=t3iM)

310 PRINT

315 PRINT @ SOLUTII DE AaRMARE"

320 LET Y4=)

330 LET Z4=)

340 LET 25=1

350 IF 26=2 THEN 400

360 IF B1<=35 THEN 3460

370 LET 0=(B1=5)/15

380 IF INT(Q)=0 THEN 3460

390 LET T7=INT(Q)+1

400 LET R3=B1

410 LET c1=Co

420 LET HO=H1=C]

430 LET A7=0.0019B12H0

440 IF Z6=2 THEN 3390

450 LET H3=H0=C2

460 IF Zn=1 THEN 3370

470 IF Zo=2 THEN 3350

480 LET MN=0,0468%B1oH0@H0=R2

490 IF H2<n,.059H] THEN 3330

500 LET M3=0,19H2#R2% (B2~B1)% (H0=H2/2)
510 IF MI>M0+MY THEN 3300

520 LET M2=0.1%(B2#H20R2® (H0=H2/2) +A24R]®H3)
S30 IF M1<M2 THEN 2780

540 LET 80=10¢(M1=M3)/(B]eHO®HN®R?)
550 IF Zn=1 THEN 2750

560 IF Zn=2 THEN 2720

$70 IF BQ<=0,375 THEN 620

580 LET Q=0,3752B12H0#H0®R2+]104M3
590 LET A4=(100M1=Q)/(R]1®H3)

600 IF A4ca2 THEN 620
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610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
T40
750
760
770
780
790
apo
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1960
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1160
1150
1160
1170
1180
1190
12090

ANEXA VI1.2 (continuare)

LET aA2=as v

LET Q=109 (M]=M3)=n20R]eH3

LET X0=1=SQR(1=250/(B]12H0@H0*R2))
LET A3=(X09B]12H0®R2+H2eR24 (B2=B]))/R1+A2
IF 25=2 THEN 2640

IF 26=2 THEN 2480

LET Z=4

LET T8=2e[NT((B3=2,5)/(D(21/10+2.5))
LET Q=INT (A3/A(Z))

IF Q>T8 THEN 2460

LET Fa=7

IF F4a=4 THFN 2420

LET JU=Fa=)

LET X=Fa4+1

IF T7>2 THEN 2400

LET u=2

LET v=)

IF D(K)>25 THEN 2380

LET T8=2@INT((B3=2,5)1/(D(K1/7]10+2,5))
IF KaJ THEN 1630

IF UeA(J)+VPA(K)<c0,98¢A3 THEN 2150
LET al=Uea(J)+Vea (k)

LET wi=A1/A3

IF Zs=2 THEN 2130

IF Ze=2 THEN 1930

IF A3¢3 THEN 1910

IF A3<S THEN 1890

LET wo0=1.03

IF W1>W0 THEN 1080

IF UsVe=Tg/2 THEN 1870

LET Q=(U+V)a(D(K)+25)/(102T78)

LET €3=C5+Q=1,25

LET Q=INT(H1/10)/20

IF aBS(C1=C3)>0,019K) THEN 1810
LET 24=2

LET P1=1002A1/(B32Hn)

LET P2=100e42/(B3oH0)

IF K=J THEN 1780

LET va=2

LET Uy=U

LET v)i=V

PRINT "ul="tuUl,"“D(ur="gu (I
pp[N]’ "V]:":V)."D(K):"ID(K)
pR[NT "A1="lﬂlq"A2 s'"3A2
PRINT "P1=vgP|,"Pp =m3P2
PRINT “C1="iCl."W] ="tW]
PRINT

IF Z6=2 THEN 400
1F K=J THEN 1350
IF T7>2 THEN 1310
IF U»2 THE' 1250
LET Ya=)

IF Js+v>3 THEN 1210
IF K=ue+2 THEN 119n
IF 1<S THEN 1170
GOTO snoo

LET [=1+)

GOTO 190

LET u=J+)

GOTO 2¢30
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ANEXA VII1.2 (continuare)

1210 iIf K=J+2 THEN 1190
1220 17 =15 THEN 1190
1237 LET K=K+l

1240 60TH ‘750

1250 LET vV=Vae)

1260 IF V>=17 THEN 1290
1270 LET y=T7-v

1849 GUTC 810

1296 LET u=)

1330 GUTD 210

1219 IF U>»2 THEN 1250
1220 LET Ya=)

1222 IF U+Vs>TT THEN 1210
1249 GUTO 1140

1350 IF T=T7 THEN 1150
1359 IF J=15 THEN 1150
1370 IF T7>2 THEN 1230
1380 IF T=3 THEN 1190
1390 GDTC 1230

1400 IF U+V=5 THEN 1590
1410 IF K=J THEN 1720
1420 IFf U=2#V THEN 1560
1430 IF U=V THEN 1500
1450 IF K=U+2 THEN 1600
1450 IF K=10 THEN 1600
1460 LET K=Ke+)

1470 LET V=2,5

1480 LET U=2eV

1450 GOTO 810

1500 IF U»3,5 THEN 1530
1510 IF K<J+2 THEN 1460
1520 G970 1600

1530 LET U=2,5

1540 LET v=2eU

1556 GOTO 810

1560 LET U=2,5.

1570 LET v=U

1580 COTO 810

1590 IF K¢J+2 THEN 1150
1600 LET J=J+l

1610 LET K=y

1626 LET T=5

1630 17 TaA(J)>=0,988A3 THEN 1740
1660 I Zas2 THEN 1710
1650 IF 1¢T8 THEN 1690
1660 IF J=15 THEN 1150
1676 LET K=J+l

1660 GOTO 750

1690 LET T=T+]

1760 GOTO 1630

17:0 IF T<l4 "THEN 1690
1720 IF J=10 THEN 1150
1730 GOTO 1460

1740 LET aAl=Tea(d)

1750 LET U=Ta=)

1760 LET v=}

1770 GUTO 830 Nt
1780 LET T1=T B
1792 PRINT "T]="iTlo"01J)="lD(J1
1820 GUTO 1040
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1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1985
1990
2000
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
22en
2z9(¢
2300
2316

2320 L
2:30 4

2340
234”1
2370
2380
2390
2400
2641c
2420
24730

ANEXA VI1.2 (continuare)

IF C1<C3 THEN 1850
LET c1=C1=-Q

LET z5=2

GUTO 420

LET €c1=C1+0

GUTO 1830

LET C3=C5+D(K)/20
GOTO 930

LET wo=1,1

GOTO Ran

LET dn=1,5

GUTO R90

IF A3<2 THEN 2110
IF A3<3 THEN 2090
LET W0=1,03

IF W1>Wo THEN 1400
LET C€3=C5+D(K) /20
IF H1>10 THEN 930
LET Q=0,05

IF ABS(CY=C3)>220 THEN 1810
GOTO 950

LET wo=1,05

GOTO 1960

LET Wo=1,41

GUTO 1960

IF Ze=2 THEN 1960
GOTO 890

IF Ze=2 THEN 2210
IF 'U+v<T8 THEN. 2i90
IF VeT8=1 THEN 1250
GOT0 1210

LET uU=U+)

070 810

IF U=2eV THEN 2340
IF U=V THEN 2270
IF U<4.,5 THEN 2250
GGTO 1440

LET U=U+0,.,5

¢O0T0 1540

I¥ U<t THEN 2320
IF Uc7 THEN 2300
GOTO 1530

HZil 1560
LET v=Vy
5070 1432

LET To=2#INT((10%83+D(K)=50)/(240(K));
GOTO @00 ’

LET U=sT 7=t

G270 770

LET J=g

LET K=J

171



ANEXA VII1.2 (continuare)

2440 LET T=T7

2450 GOTO 780

26460 LET 7=Z+1

2470 GOTO 680

2480 LET Z=)

2490 LET Q=INT(a374(2))

2500 IF 0>15 THEN 2620

2510 LET Fa=Z

2520 IF F4e=1 THEN 2580

2530 LET J=F4=]

2540 LET K=F4+]

2550 LET u=5

2560 LET v=2,5

2570 GOTO 800

2580 LET u=1

2590 LET Kk=J

2600 LET T=5

2610 GOTO 800

2620 LET 2=Zs1

2630 GOTO 2490

2640 IF Z6=2 THEN 2690

2650 IF Za4=1 THEN 720

2660 IF K=J THEN 2440

2670 IF Y4z=2 THEN 1260

2680 GOTO 750

2690 IF Z4=1 THEN 2520

2700 [F K=J THEN 2600

2710 GOTO 2550

2720 IF 80<=0,399 THEN 620
2730 LET Q=0,3992B]¢HNsHO®R2+]02M3
2740 GOTO 590

2750 IF BQ¢=0,42 THEN 620
2760 LET Q=0,6420812H0aHNBR24]10M3
2770 GOTO 590

2780 LET 81=82

2790 LET X0=1-SQR(1-22(108M]1=A2eR1eH3)/(B1oHO®HN®R2))
2800 IF 2o0=1 THEN 3260 '
2810 IF Zo=2 THEN 3220

2820 IF x0>0.5 YHEN 3060

2830 IF A2>0 THEN 2940

2840 LET a3=XneBleHQeR2/R]
2850 [F A3>=A7 THEN 2870

2860 LET a3=A7

2870 [F Zg=2 THEN 2910

2880 IF A3>=0,785977 THEN 650
2890 LET a3=0.785¢77

2900 69TO 650

2910 IF a3>=1,415 THEN 650
2920 LET a3=1,615

2930 GOTO 650

2940 [F xne¢=C2/HN THEN 3000
2950 IF xn>2¢C2/H0 THEN 2989
2960 LET a3=10eM1/(R10H3)
2970 GOTO 2850

298n LET a3=XneBl1oHNeR2/R)+A2
2990 GOTO 2850

300 LET a5=A2
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3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3.80
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
3320
3330
3340
3350
3364
3370
3380
3390
3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
3500
4000
4010
4020
6030
4040
4060
4070
4020
4100
5000

ANEXA VI1.2 (continuare)

LET a2=0

LET X0=1=SQR(1=208M])/(B1oHN®HOOR2) )

LET a3=X0eB1¢H0®R2/R)

LET a2=A5

GOTO 2850

LET x0=0,5

LET A2=(10%#M]1=0,3753B16H08H0®R2) /(R

1F a2>=A7 THEN 3130

LET a2=A7

IF a2>=0,785#T7 THEN 279¢

LET a2=0.7852T7

GOTO 2790

IF a2<0,7854T7 THEN 3110

IF Zo=1 THEN 3200

IF Zo=2 THEN 3180

LET A3=0,54B1#H08R2/R1+A?2

GOTO 650

LET A320,.55%B)#H0eR2/R1+A2

GOTO 650

LET A3=0,6#B]1%HN®R2/R1+42

GOTO 650

IF Xx0¢=0,55 THEN 2830

LET Xx0=0,55

LET a2=(104M1-0,3980815102H08R2) /(R]1oH3)

GOTO 3080

IF Xn<=0,6 THEN 2830

LET X0=0.6

LET A2=(109M]1=0,420B)9H00H0OR2) /(R]OH3)

GOTO 3080

PRINT » MO=" MO

PRINT © SECTIUNEA OE BETON ESTE SUBDIMENSIONATA®
GOTO 1150

IF M1>M0 THEN 3300

GOTO 2790

LET M0=20,04982B]®H0omHnaR?

GOTO 490

LET M0=0,05259B1oH0oM0R?

GOTO a90

LET 80=109M1/(BleHOeHO®R2)

IF 80>0,375 THEN 33)0

LET X0=1=SQR(]1=2%80)

LET a3=X0#B8)aH0=R2/R)

GOTO 28S0

LET T7=0Q

GOTO a0

LET T7=2

GCTO 400

DATA 640¢283¢740438548404503410¢G,78591241.13
DATA 1441454¢1692¢01¢180205602003,14922¢348
DATA 25¢4.91¢2R¢6:160132¢8,08435410.180640012,56
DATA A

DATA 15:¢1503000025009e5¢043¢302¢5+14101000

DATA 2002045060929009,50003065036542e5¢11410700
DATA 200209500022900¢9.500¢3¢503650250¢141418000
DATA 20420050009290¢9¢5+003e503¢5¢2e50101023000
DA1A Eﬂ-20osn'nv29009o5'6003930303o5'2050l01012000
DATA 20eBN4350¢6429009:5¢003e59365¢2e50141¢12000
OATA 100+100¢8¢0029009¢5¢00sleSe1e5e1012:5500
DATA 1006¢100¢:4¢0¢29009:5¢0¢24221,501¢202570
END
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ANEXA VII.3

ARMAREA SECTIUNTLOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA
DE T. DIN BETON ARMAT, SOLTCITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN CMasCM,
DIAMETRELF IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MMoMM) ST
MOMENTELE TN KNeCM

NUMARUL SECTTIUNILOR ESTE S = 8.00000E 00

SECTTUNEA 1.00000E 00

DATE
B1= 1.50000E 01 B2 = 1.50000E 0)
H1= 3,00000€ 01 H2 = 0,00000E 00
R1= 2,90000E 02 R2 = 9,50000E o0
a2= 0,00000E 00 C2 = 3,00000E 00
Co= 3,N0000QE 00 C5 = 2,50000E 00
Z0= 1.00000E 00 26 = 1,NN000E 00
Mi= 1.00000E 03
SOLUTTI DE ARMARE

Ti= 2.00000E 00 D(Ji= },00000E 0)
Al= 1,56999E 00 A2 = 0.,00000E OO
P1= 3,87654E=01 P2 = 0.00000€E o0
Cl= 3.,00000E 0O w1 = 1.00000E 00

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE
81= 2,00000E 01 82 = 2,00000E 0)
Hl= 5,00000E 01} H2 = 0.,00000E 00
R1= 2,90000E 02 R2 = 9,50000E 00
A2= 0,00000E 00 C2 = 3,50000E 00
C0= 3,50n00E 00 C5 = 2,50000E 00
20= 1,00000E 00 Z6 = 1,00000E 0O

Ml= 1,07000E 04

SOLUTII DE ARMARE

Ul=s 1.,00000E 00 0(J)= 1,00000E 01
Vi= 6.,00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al1= 1,00249E 01 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1,10773E 00 P2 = 0.00000E 00
Cl= 4.75000E 00 Wl = 1.02707E o0
Ul= 6.00000E 00 D(J)= 1,2n000E 01
Vi= 2.00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al= 9,85699E 00 A2 = 0.00000E 00
Pl= 1.08950E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4.,75000E GO Wl = 1.01017E o0
Ul= 2.00000€ 00 D(J)= 1,20000E 0}
Vi= 5,00000€ 00 D(K)= 1,40000E 01
Al1= 9,95999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1,10055% Go P2 = 0.00000E 00
Cl= 4.750C0F GO Wl = 1,02041E 00
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ANEXA VIL3 (continuare)

Uls 7,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 1,60000E 01
Alm 9,91999E 00 A2 = 0.00000E 00
Pla 1,10222E 00 P2 = 0.,00000E 00
Ci= 5,00000E 00 Wl = 1.00792E 00
Ulm 5,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Vi= 2,00000E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al= 9,66999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1,07444E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 5.,00000E 00 W1 3 9,82527E~01
Ules 5,00000E 0O D(J)= 1,40000E 01
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al= 9,70999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1.07292E 00 P2 = 0,00000E 00
C1= 4,75000E 00 Wl = 9,94802E-01
Ul= 1,00000E 00 D(J)= 1,40000E 01
Vim 4,00000E 00 D(K)= 1,60000E 0}
Al= 9,57999E 00 A2 = 0.,00000E 00
Pl= 1,04699E 00 P2 = 0,00000E 00
Cls= 4,25000E 00 W1 = 9,97588E=01
Ul= 3,00000E 00 D(J)= 1,40000E 01}
Vi=z 2.00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 9,69999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl1= 1,06010E 00 P2 = 0.00000E 00
Cl= 4,25000E 00 W1 = 1.01008E 00
Ul= 1.,00000E 00 D(J)= 1.60000E 0)
Vli=s 3,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01}
Al= 9,62999E 00 A2 = 0,060000E 00
Pl= 1,04108E Co0 P2 = 0,00000E 00
Cl= 3,75000E 0N Wl = 1.,01886E 00
Ti= 3.,00000E 00 D(J)= 2,00000E 01
Al= 9,41999E 00 A2 = 0,00000E 0O
Pl= 1,01837E 00 P2 = 0.,00000E 00
Cl= 3,75000E 00 Wl = 9,96643E=01

SECTIUNEA 3,00000E 00

DATE
Bl= 2.,00000E 01 B2 = 2.00000E 01
Hl= 5,00000E 01 H2 = 0,00000E 00
R1= 2.90n00E 02 R2 = 9,50000E 00
A2= 0.00N00E 00 C2 = 3,50000E 00
C0= 3.,50000E 00 C5 = 2,50000E 00
Z0= 1,00000E 00 26 = 1.,00000E 00

M1= 1.,80000€E 04
SOLUTII DE ARMARE

Ul= 1.00000E 00 D(J)= 1.,40000E 01
Vi= 7,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1,93199E 01 A2 = 1.,68824E 00
P1= 2.15865E 00 P2 = 1.88630E=01
Cl= 5,25000E 00 W1 = 1,00209E 00
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ANEXA VIL3 (continuare)

Ul=s 2,00000E 00 D(J)= 1,60000E 01
Vi= 6.,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1,92599E 01 A2 = 1,68824E 00
Pl= 2,15195E 00 P2 = 1,88630E=01
Cl= 5,25000€E 00 W1 = 9,98982E=0]
Ul= 3,00000E 00 D(J)= 1.80000E 01
vi= 3,00000E 00 D(K)= 2,20000E 01
Al= 1,90199€ 01 A2 = 1,86828E 00
P1= 2.13707€ 00 P2 = 2.07T672E=01
Cl= 5,50n00E 00 Wl = 9,83383E=-01
Ul=s 5,00000E CO D(J)y= 2,00000E 01
Vi= 1,00000E 00 "D(K)= 2,20000E 01
Al= 1,9499%9E 01 A2 = 1.,86828E 00
Pl= 2.19101E 00 P2 = 2,07672E-01
Cl= 5,50000E 00 Wl = 1.,00820E 00
JUl= 3,00000E 00 D(Jy= 2,00000E 01
Vi= 2,00000E 00 D(K)= 2,50000E 01
Al= 1,92399E 01 A2 = 1,84828E 00
Pl= 2.16179E 00 P2 = 2.,07672E=01
Cl= 5,50000E 00 W1 = 9,94758E=01
T1= 5,00000E 00 D(Jy= 2,20000E 01
Ale= 1,89999E 01 A2 = 1,84828E 00
Pl= 2,13483E 00 P2 = 2,07672E-01
Cl= 5,50000E 00 W1 = 6,82349E=-01
Ti= 3,00000E 00 D(J)= 2,80000E 01
Al= 1,84799E 01} A2 = 1,84828E 00
Pl= 2,01967E 00 P2 = 2,01998E=0{
Cl= 4,25000E 00 W1l = 1,01925E 00

SECTIUNEA 4,00000E 00

DATE
Bl= 2,00000E 01 B2 = 2,00000E 01
Hl= 5,00000E 01 H2 = 0,00000E 00
R1= 2.90n00E 02 R2 = 9,50000E 00
A2= 0.00000E 00 C2 = 3,50000E 00
Co= 3,50000E 00 C5 = 2,50000E 00
Z0= 1,00000E 00 Z6 = 1,00000E 00

Ml= 2,40000E 04
SOLUTII DE ARMARE

M0= 2,15684E 04
SECTIUNEA DE BETON ESTE SUBDIMENSIONATA

SECTIUNEA S,00000E 00

DATE
Bl= 2,00000E 01 B2 = 2.00000E 01
Hlm S5,00000E 01 H2 = 0,00000E 00
Rlm 2,90000E 02 R2 = 9,50000€ 00
A2s 6,02999E 00 .C2 = 3,29999E 00
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Co=
Z0=
Mi=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Cl=

Ul=
Vi=
Al=
P1=
Ci=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Cl=

Ul=
Vie
Al=
Pl=
Cl=

Ul=
Vis=
Al=
P1=
Cle

Uls
Vi=
Al=
Pl=
Cle

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Cl=

B1=
Hl=
Rl=
A2=
Co=
0=
Mi=m

3.50000€
1.00000E

1420000E

1.00000€E

6.00000E
1.00249E
1,09562E
4,25000E

6,00000E
2.00000€E
9.85999E
1.08950E
4.75000E

2.00000E
5.00000E
9.95999E
1.1005SE
4,75000E

7.00000€
1.00000E
9.91999E
1.,10222€
5.,00000€

5,00000E
1.00000E
9,70999E
1.07292E
4,75000€

3.00000E
2,00000E
9.69999E
1,060 0E
4,25000E

1.,00000E
3,00000E
9.62999E
1.04108E
3.75000E

2.00000E
5,00000E
2.90000E
0,00000E
3,50000E
1.00000E
1,20000E

00
00
06

00
00
01
00
00

00
00
(2]
0o
00

00
00
00
00
0n

on
00
on
00
00

00
00
00
00
oo

00
00
00
00
00

s =
6 =

SOLUTII DE ARMARE

DtJ) =
D(K)=
A2 =
P2 =
LB} =
D(J)=
D(K)=
A2 =
P2 =
W] =
D(J)=
D(K)=
A2 =
P2 =
w1 =
D=
D(K)=
A2 =
P2 =
W] =
DtJ)=
D(K)=
A2 =
P2 =
Wy =
D(J)=
D(K)=
A2 =
P2 =
W =
Dtu)=
D(Ky=
A2 =
P2 =
W) =

SECTIUNEA 6,00000E 00

01
01
02
oo
00
00
na

DATE

82
H2
R2
c2
cs
76

12 — Calculul automat al elementeior din beton wrmat — cd. 213

ANEXA VIIL.3 (centinuare)

2.50000E 00
1.00000E 00

1.00000€E 01
1.40000E 01
6.,02999E 00
6+59016E=-01
1.,02843E 00

1,20000E 01
1.40000E 01

= 6,02999E 00

6.66298E=01
9,99598E~01

1.,20000E 0}
1.40000E 01}
6,02999E 00
6.66298E=01
1.,00973E 00

1,20000E 01
1,60000E 01

= 6,02999E 00

6.69999E=-01
9,99687E=01

1.640000E 0)
1.60000E 01
6.02999E 00
6,66298E-01
9,84391E-01

1.40000E 01
1.80000E 01}
6.02999E on
6.59016E=0]
9,95098E-01)

1,60000E 01
1,80000E 01}
6,02999E 00
6.51891E=0)
9,99553E=0])

8.,00000E 01
6.00000E 00
9,50000E 00
3.50000E 00
2.50000E 00
1.00000E pO

177



178

Ul=
Vise
Al=
0)1=
C1=

Ul=
Vi=
Al=
P1=
C1=

Jl=
Vi=
al=
Pi=
Ci=

vl=

vi=
Al=
Pl=
Cl=

Uls=
V1=
al=
P=
Cl=

Jl=
Vi=
Ale
P1=
Ci=

1=
Al=
Pl=
Ci=

81=
Hl=
Rl=
a2=
co=
20=
M]=

Al=
P1=
Ci=

7.0000N0E
1.00n00E
9,644999E
1.06419E
4,75nn0E

3.,00000E
4,00000€
9.564999E
1,05624E
4,750n00¢E

5.00000E
2.00000E
9.,66999E
1.06850€
4.75000E

3.00000E
3.00000E
9,41999E
1.064088E
4,75000€

5.00000¢E
1,00000E
9.70999E
1.07292€
4.75n0N0E

1.00000E
4,00n000€E
9,57999E
1.04699€E
4,25000€

3,00000E
9,41999¢E
1.,01837E
3.75000¢

1.00000E
8.00000E
2.90n00E
n,00000E
1.50n000€
1,00000E
5.,00n00E

1.00000E
2,.,82999¢E

4,25563E-

1.3%0q00F

SOLUT L) OE AaRMARE

00 Dt =
00 LILSES
00 A2 =
00 P2 =
oo W] =
00 Dty =
00 D)=
on A2 =
00 P2 =
00 4 =
o Dtv)=
00 D(Ky=
00 a2 =
on P2 =
o0 w) =
o0 D(u)=
00 0(K)=
00 A2 =
00 Pp =
00 W] =
0n N(Ir=
00 D(K)=
0on A2 =
0o P2 =
no wl =
0o V=
00 D(K)=
nn A2 =
00 P2 =
00 W) =
0o Dtur=
00 A2 =
00. . P2 =
00 W) B

SECTIUNEA 7,00000E 00

0aTE
02 B2 =
o0 "2 =
02 R2 =
ov c2 =
00 s =
00 26 =
02
SOLUT Il NE AnMARE

01 Dtur=
00 Az =
01 P2 =
on ") =

ANEXA VII.3 (continuare)

1.20000E 01
1.40000E 01
0.00000E o
0.00000E 00
9.91884E=0]

1.20000E 01
1.640000E 01
n,00000E 00
0.0N000E 00
1.N0238E 00

1.20000E 01
1.60000E 01
N.00000E 00
n.00000E 00
1.01497€E 00

1.20000E 01
1.60000E 01
0.00000E 00
0,00000E 0O
9.88735E=01

1.40000E 01
1.60000€E 01
0.00000E 00
2,00000E 00
1.01917E on

1.40000E 0}
1.60000E 01
0.,00000E 00
0,0NN00E 0O
1.01760E 00

2.00000E 01
0.00000E 00

“0.00000E 00

1.01247€E 00

1.00000€ 02
N.00000E 00
9.50000€ a0
1.50000E 00
1.00000E 00
2.00000€E 00

6.00000E 00
0.,00000E 00
N.00000E 00
1.02216E 00



Ul=
Vis
Al=
P1=
Cl=

Ul=
Vi=s
Al=
P1=
Cl=

Bl=
Hls
Rl=
A2=
Co=
20s=
Ml=

Ul=s
Vis
Al=
P1=
Cl=

Ul=
Vis
Al=
Pi=
Cl=

Ule
Vie=
Al=
Pl=
Cl=

Ti=
Al=
Pl=
Cl=

We
Vis=
Al=
Pl=
Cl=

Ul=
Vis=
Al=
Pl=

Cl=

Jle
Vis
al=
Pla
Cl=

6,00000E 00 D=
3,00000E 00 D(K)=
2.85299€ 00 A2 =
4,29022E-01 P2 =
1.35000E 00 W] =
3.50000E 00 D(N)=
3,50000E 0N D(K)=
2.75099€ 00 A2 =
4,13684E=01 P2 =
1.35000E 00 W] =
SECTIUNEA 8,00000E 00
, DATE
1.,00000E 02 B2 =
1.40000€ 01 H2 =
2.90000E 02 R2 =
0,000N0E 00 c2 =
2.,00000E 00 c3 =
1.00000E 00 26 =
2.50000E 03
SOLUTII DE ARMARE

7.000008 00 D(J)=
7.00000€E 00 D(K)=
8,18999E 00 A2 =
6,82499E=-01 P2 =
2.00000E 00 W1 =
9.00000E 00 D(J)=
4,50000E 00 D(K)=
8.05949E 00 A2 =
6,71624E=01 P2 =
2,00000E 00 W1 =
S,00000E 00 D(LHr=
5,00000E 00 D(K)=
8.16499E 00 A2 =
6,80416E=01 P2 =
2.00000E 00 Wl =
1.00000E 01 D=
7.84999E 00 A2 =
6.54166E=0] P2 =
2,00000E 00 W) =
6.,00000E 00 0(J)=
3.00000E 00 D(K)=
8.09999E 00 A2 =
6.74999E=01 P2 =
2.00000E 00 Wl =
3.50000E 00 D)=
3.50000E 00 D(K)=
8.13749E 00 A2 =
6,83823E-0" P2 =
2.09999E 00 =
3,00000E 00 0=
3,00000E 00 0(K) =
8,00999E 00 4o =
6.73109€=01 P2 =
2.099Q0E nn Wl =

ANEXA VIL3 (continuare)

6,00000E 00
7.00000E 00
0.00000E 00
0.,00000E 00
1.03047E 00

6,00000E 00
8.00000E 00
0.,00000E 08
0,00000E 00
9.93634E-01

1.00000E 02
0.00000E 00
9.50000E 00
2400000E 00
1.50000€ 00
2.00000E 00

7.00000E 00
1.,00000E 0]}
N.00000E 00
0,00000E 00
1.02408E 00

8.,00000E 00
1.00000E 01
0,00000E 00N
0.00000E 00
1.,00776E 00

8,00000E 00
1.20000E n1
0.00000E 00
0.,00000E 00
1.02095E 00

1.00000E 01
0.00000E 00
0.00000E 00
9.81566E=01

1,00000E 01
1.20000E 0}
0.00000E 00
n,n0000E 00
1.01282€E 00

1.00000E 01
1.40000E 0}
0.0N000E 0O
0,00000E 00-
1.00685€E 90

1.20000E 01
1.40000E 01
n.00000E 00
0.00000E 00
9.91080E=-n1



ANEXA VIII1
ORGANIGRAMA PENTRU ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR

DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA
SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

\b h.a.R,,Ry . R,
qO:nl ) Sl e.ze 29
v
b,g,.,h.n, ,a,ng
/Ro'ne,Rahza'Rt 129
42\\ DA 30 Moo=t
Inu T\Ak,okk 1,0,

Ao, G j=tn, JQJ,M),H
M,.k=1,0; kAk,ak,k1n
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ANEXA VIII.1 (continuare)

Q

lejIAllol :]:1;'1'
kle,k:1,ﬂs

)
v
k=1
v
z =1
v
ho=h-a
2,=2
@ oL - DA hh-a,
NU v -
) 100 A
hJ :h-uJ P= bh,
J>1 DA
_ J00A, NU
i " bh,
Qpn = 0.05bh, Ry
Y
Qmax: O'Lbhth

> DA @

NU

Q,., =0.05bh R,

¥
Qg = 0.4bh R,

=

min
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ANEXA VIIL1 (continuare)

0.<Q DA
J min .
J. Qj ! Qmm
NU v
Armatura transversald
se prevede constructiv
‘%ﬁl\l DA -
J] max /J,le nax \
v

Sectiunea de beton
este subdimensionata \

0,08bh R, Q;hy




ANEXA VIII1 (continuare)

6 ©

(%% DA -
NU
3h
a,=5Int [W:I '

7

— 3
0,08n E, Ry
q,-= o,
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ANEXA VIII.1 (continuare)
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ANEXA VIII.1 (continuare)
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ANEXA VIII.1 (continuare)

1, = 0 fe—{18

| 500,-0) @

—

n 4q v

x
w
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ANEXA VIII1 (continuare)

y
ﬁs DA .
Cq} p =11

NU
NU I
k=1

187



ANEXA VIIL.1 (continuare)

z2<5 DA
z=2+1

NU v
k =1

%ﬂKJ DA | Armarea fransversald
Z numal cu etrieri

NU nu este posibila




10
20
30
0

60

70

8o

90
1no
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
24n
2s0
260
265
279
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
460
450
455
460
470
480
(Y11
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600

REM PROGRAMUL BASIC RAY

REM DETERMINAREA ARMATURIT TRANSVERSALE LA ELEMENTE
REM DIN BETON ARMAT, CU SECTIUNEA OREPTUNGHIULARA

REM SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE
PRINT "ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR DIN BETON ARMATH
PRINT "CU SECTIUNEA NREPTUNGHRIULARA SAU IN FORMa DE T,»

PRINT “SOLICITATE LA INCOVOIERE,."
PRINT

ANEXA VIII.Z

PRINT MLUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,»
PRIMT WAKTILE IN CMeCM, FORTELE IN KN, FORTFLE PE UNITATEan
PRINT “CE LUNGIME IN KN/CM, MOMENTELE IN KNeCM S1 REZISTENTELE"™

PRINT "IN N/ (MMaMM)n
PRINT
PRINT

DIM A(9)4C(9)aNIB)EIS)yHID) 1 (2)¢MIG),P(9),Q(9),S(})

FOR 2=y TO &

READ N(Z7),E(2)

NEXT ?

REAN S

PRINT “NUMARUL 20NFLCR DE ARMARE ESTE S
LET 1=y :

PRINT

PRINT

PRINT » 70NA DE ARMARE“$ T

PRINT

READ B14M14CLyRYeP3,R4,GN,T4,TS,T6,28,29
PRINT DATE"

PRINT "R] =v1B1,"00 ='"1Q0
PRINT nH) =niHY " Te ="4Te
PRINT nC) =3Cl1." TS =u;‘[5
PRINT “RY ="jR1"Te ="i1Te
PRINT WR3 =niR3I,nz7g =128
PRTNT uR‘ =“196."29 =n'29
PRINT

IF 29=2 THEN 1800

FOR J=] TO Ta

READ A(J)4C ()0 (U

NEXT J

FNOR =) TO T&

PRINT ny =UEJe"Q (U =30 (Y)
PRINT MA(JY="1A(J) MC(J)="1C ()
NEXT

PRINT

FOR K=) TO Ts

READ M(K)

NEXT K

FOR K=) TO Ts

PRINT oK SUIK M (K) =M (K)
NEXT K

PRINT

PRINT ,» REZULTATE™

LET u=)

LET K=

LET 7=

LET HO=H1=C)

IF 29=2 THEN 1740

LET RH(J)=H1=C())

LET PrJ)I=1009A1J)/7(B1oH(J))
1F U>1 THEN 720

LET Q7=n,052R19H(J)oRa

LET Q8=0,49812H(J)aRy

IF Q(J)<=Q7 THEN 1700

IF Q(J)>Q8 THEN 1670

= 1S
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ANEXA VII1.2 (continuare)

610 IF K»1 THEN 1560

620 IF Z9=2 THEN 1650

630" LET w=(1+Q(J)sH(J) /7 (M(K)))B#SQR(P(J))
640 LET L6=0,082B19H(J)YaH(J)OR40W/(Q(J))
650 1F L6<=30 THEN 1620

650 IF Hi>6n THEN 1600

670 LET L6=RaINT(3eH]/20)

&89 LET LS=L5

699 LET 05=0

707 LET Q6=n,nR&«T4eE(7)eRP3/LE

710 IF 1La<lS THEN 730

720 LET So=Ho

730 IF 20=2 THEN 1560

740 LET W=(1+4Q(J)eH(J) /(M(K)))aSOR(P(J))
750 LET Q4=n,08¢B1aH(J)aH(J)aR42W /S
760 LET 0=0,22812H(J)aR4

770 IF Qa<=Q THEN 79n

780 LET Qa4=Q

790 LET Q=04+Q6% (Sa=L6)

ann IF Sa=Hn THEN 1510

810 IF Q>=05 THEN 890

82n TF Z8=2 THEN 1460

83n LET NS=Q

84n LET S(J)=So

85n IF K=T5 THEN 890

86n 1F J=)] THEN 1390

870 IF Js2 THEN 1370

88n IF K<¢9 THEN 1400

890 IF 7g=1 THEN 1220

900 IF Q5>=Q(J)y THEN 1200

910 LET [(J)=252(Q(J)=05)/(R14SQR(2))
920 IF J=1 THEN 1100

930 IF J=2 THEN 10310

94n PRINT ny =tJ I (U= ()
980 IF 1(Jy=0 THEN 97n

Qg0 PRINT +4"S(J)="2S(J)

970 IF 1<S THEN 99n

ago GOTO 3000 !

990 LET I=1e+})

1000 GOTO 220

1010 PRINT ny =M T ) =] (J)
1020 IF I(J)y=n THEN 979

1030 PRINT 4 4"S(J)="2S(J)

1n4n IF Tg¢s THEN 970

1050 IF Te=2 THEN 970

1060 PRINT

1070 LET y=3

1n80 LET K=5

1090 GOTO S§30

1100 PRINT 1y =EJJT ) =T )
1110 PRINT 44"S(J)="1S(J)

1120 PRINT uD(Z)y="1D(Z)"L6 e"3L6
1136 IF T(Jy=n THEN 970

11640 IF T5¢3 THEN 970

1150 IF T4=]1 THEN 9790

1160 PRINT

1170 LET U=2

1180 LET x=3

1190 GOTO 530

1200 LET 1(J)=0
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1210
1220
1230
1240
1250
1270
12890
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1379
13890
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
14460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1539
1540
1550
1560
1570
1589
1590
1600
1610
1620
1639
1640
1650
1655
1660
1670
1680
1685
1699
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
17790
1780
1790
1800

ANEXA VII1.2 (continuare)

G0TO Q20

IF 05>=Q(J) THEN 1200

IF L6>10 THEN 1340

1F 2<% THEN 13190

IF Z9=1 THEN 1280

GUTO 1685

PRINT ** ARMAREA TRANSVERSALA NUMAT CU ETRIERT NU ESTEY
PRINT v POSI3TLA"M

GOTO 970

LET 2=Z+1

LET x=)

GOTO 620

LET Lé6=L6=-5S

LET x=)

6070 680

IF K=7 THEN 89n

GNTO 1400

IF K=5 THEN 890

LET S0=Sp+0.5%H0

LET K=Ke)

1F 729=1 THEN 740

LET H(K)=H|=C(K)

LET P(K)=1008a(K) /tB)aK (X))

GOTO 1560

IF J>1 THEN 839

IF 0<OneQ(J) THEN 1230

IF Q5=n THEN 830

1F 0>=05 THEN 899

GOTO 820

1F 28=2 THEN 1460

IF Q¢Q(J)y THEN 1230

IF Q5=0 THEN 830

IF Q<05 THEN 830

GOTD 1200

LET W=(1+40(J)eH(K) /(M(J)))eSQR(P(K))
LET Q04=0n.08¢B19H(K)eH(K)oRseW /SO
LET O=n.22B10oH (K)aP4

GOTo 770

LET L6=30

GOTO 680

IF L6>3¢H]1/6 THEN &70

LET L6=5%1INT(L6/5)

GOTO 680

LET w=(1+4Q(J)oH(K) /(M(J)))eSQR(P(K))
LET 1.6=0.08%B1oH(K)er(K)oR4aW/(Q(J))

GOTO 650

PRINT wy ELE NP N INE TR e WNE)

PRINT ,.'"Q8 ="108

PRINT “SECTTIUNEA DE BETUN FSTF SURNIMENSIONATA®

GOT0 97n

PRINT ny =tJde "R (UY=iQ (Y)Y

PRINT ,,m07 =307

PRINT  ARMATURA TRANSVERSALA SE PREVEDE CONSTRUCTIVw

GOTO a7pn

LET H(K)=H1=C(K)

LET P(K)=100%A(K) /(B1eM(K))
IF J>1 THEN 720

LET Q7=n,050810H(K)eRs

LET 08=0,42B19H(K)yoRe

GOTn 590

FOR =) T0O T4

191



1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1935
1940
1950
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120
21230
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
z210
2220
3000

READ
NEXT
FOR

NEXT

PRINT

ANEXA VII1.2 (continuare)

Q(J) oM ()
J

J=y 70 Tea
PRINT
PRINT

"y ="yl
"R =NIG Y MU= M
N

FOr x=1 TO T5

READ
NEXT

A(K)CUK)
x

FOR X=) T0 T&

PRINT
PRINT

NEXT
GOTO
OATA
DATA
DATA
0avTa
0ATa
DATA
oaTa
DATA
DATaA
DATA
QaTa
DATA
DATA
DATA
DATaA
DATA
DATA
DATa
DATa
DATA
DATaA
DATA
DATA
DATa
END

nK =K
NA(KY=UPAIK) MCIR)y=ICIK:
LS
«80
6e0s283474063854847.50341040,78541241,13
7

3005003.30290629%¢048010)105e20101
Av°203o3051
2196,343155.4,4021,8+4795,645478,7
302500343929N042904048+1¢195020)02

52506300
6.03030304402¢3¢308:002036306¢02030304.024¢3,3
20¢5004.80290:¢29000¢801910502010)
Te603.64258,7486
9789,4¢13381.5¢16105.6017961,3¢1894R,7
20¢5006.8¢290¢29090e8s06740345424201

Te603:6¢258,76647.603660177,906911.403,64101,066

9789,4413381.6416105.6,)17961,3+18948.7
2N48008,60290¢290¢0489)0105020) 07

117.509400
66280345066280365¢642803651642B813654+6.2843,5
P006008,69290029000e890¢503¢9¢20292
117,5¢94004100.86245534,99.86,22442258,.9?
6£e2803¢50602B80345¢662893654146.2843.5
6.26'3-5!602&'30506.25'3.506.?8'3.5'6.2303.5
2005004,8¢299429000,8904792¢4020241
Te603.60300+7.6¢3.649191,.82
13108,3414823.7.1731346,418577,¢2



ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT

CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE.

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,
ARTILE IN CMeCM, FORTELE IN KN, FORTELE PE UNITATEA
DE LUNGIME IN KN/CM, MOMENTELE IN KN#CM SI REZISTENTELE

IN N/ (MMaMM)

NUMARUL ZONELOR DE ARMARE ESTE S

B1

C1
R1

R4

A(J)

XXXXX

J

4 uuun

ZONA DE ARPARE 1.00000E

3.00000E 01
5.00000E 01
3.29999E 00
2.90000E 02
2.90000E 02
7.99999E-01

1.00000E 00
44,01999E 0o

1.00000E 0O

2.00000E 0O
3.00000E 0O
4.N0000E 00
5.00N00E 0O

1.00000E 00

DATE

REZULTATE

Qo
Ta
T5
T6
Z8
Z9

Q)
cudy

M(X)
M(K)
M (K)
M(K)
M(K)

Q)
Q7

ARMATURA TRANSVERSALA SE PREVEDE

W nnnd

wn

LI I VI T I I T T ]

ZONA DE ARMARE 2.00000E

3.00000E 01
S.00N00E 01}
3,29999E o0
2.90000E 02
2.90000E 02
7.99999F =0}

1.00000E 00
5.25000E 01

1.00000E 00
£.02999E 00
2.00000E 00
4.01999E 00
3.00000E 00
4,01999E 00
4.0NON0E N
4.n1999F nn
$.000N0E 00
4.01999E 0n

DATE

Qo
Ta
TS
T6
28
29

n(J)

C(K)
C(x)
C(K)
CtK)

C(K)

= 7.00000E 00

o
(=]

1.N0000E 00
1.00000E 00
5.00000E 00
2.00000E 00
1.00000E 00
1.00000E 00

wnoouwumn

= 5.10000E 01
= 3.29999E 00

= 2.19629E n3
= 3.15539E 03
= 4,02179E 03
= 4,79559€ 03
= 5,67669F 03

= 5,10009E 01
= 5,60399F M
CONSTRUCT1IV

oo

1.,00000E 00
1.00000€E 0N
5.00000E 00
2.00000E 00
1.00000E 00
2.00000E 0O

wWeuwunn

= 6,30000E 03

= 3.2999¢E 00
= 3.,29999E o0n
= 3.29999E no
= 3,29999E Q0

= 3,29999E 00

13 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313

ANEXA VIIIL3
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ANEXA VIIIL3 (continuare)

QEZUL TATE
J s 1.,00000F 00 Qudr= 5,25000E 0)
Q7 = S,60399E 0}
ARMATURA TRANSVERSALA SE PREVEDE CONSTRUCTIV

ZO0NA DE ARMARE 3.00000E 00

DATE
Bl = 2.nnn00E 01 Qn = 1,00000E 00
H] = S5,00000E 0} Ta = 1,00000E 0O
C1 = 4.79999E an TS = §,0N000E nO
R] = 2.970000E 02 Te = 2.,00N00E 00
R3 = 2.90000F 02 28 = 1.,00000E 00
R4 = 7.99999E=01 29 = 1,00000E 0N
J = 1,00000E 0O Qru)= 2.54745E 02
a(ur= 7,59999E no C(J)= 3,59999F 00
L = 1,00000E 00 M(K)= 9,78930E 03
K = 2.,N0N00E 00 M(K)= 1,338]5E na
K = 3,00000E 00 M(K)= 1,61055E 04
K 2 4,00000E 00 M(K)= 1,79612E 04
L = S,nn00n0E QO M(K)= 1,89486E 04
REZULTATE

J 3 1,00000E 00 [(Ji= 0,0000NE 00

StJi= 4,52000E 01
0tZy= 1,20nN0E 01 L6 = 1.00000E N)

ZONA OF ARMARE 4,N0Q00E 00
OATE
81 = 2.,00000E 01 Q0 = 6,99999E-01
Hl = S.n00000F 0) Te o 3,N0000€E OO0
Cl = 4,79999E 00 T8 = §5,00000E 00
R1 = 2,9n000E 02 Te = 2,00000E 00
R3 = 2.90000E 02 I8 = 2,00000E 00
Re = 7,99999E<0]) Z9 = 1,00000E 00O
J4 3 1.,00000E no Q(J)= 2,54T4SE n2
aryr= 7,59999E 00 CtJr= 3,59999E oan
J = 2.00000E 00N Q(J)= 1,77905E 02
Atur= 7,59999E nn C(Jr1= 3,59999E 00
J = 3,00000E 00 Q(Jd)= 1,n1065E n2
a(J)= 1.139699E 01 CtJdri= 3,59999E 00
L = 1.00000€ 0N M(K)= 9,78939E 03
< = 2,00000E 00 M(K)= ],33815E 04
K = 3,00000E 00 M(K)= 1,61055E 04
< = 4,00000E 00 M(K)= 1,79612E 0o
< = 5,00000E 0N M(K)= |,89486E N«
REZULTATE

J s 1.00000E 00 Ttdr= 3,09643E 0o

StJ)= 4,52000E 01
QeZr= 8,00000E nn LS = 1.00000F N)
J = 2.,00000F up [(J)1= 7,49646E=01

StJdr= «,52000€E 0)
J = 3,00000E 00 ledr= N, 00000E 00
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Bl =
HY =
Cl =
Rl =
R} =
R4 =
J =
Qe =
X =
A(K)=
X =
A(K)=
K =
A(K)=
K =
A(X) =
K =
A(K)=
J -
D(2y=
B1 =
H1 =
Cl =
R =
R3 =
R4 =
J =
Qthr=
N =
Q(hr =
J =
Qo=
K =
A(K)=
K =
A(KY)=
K. =
L(Ky=
K =
A(K)=
K =
A(K)=
X =
A(K)=
K =
AlK)=
K =
AKYy=
K =
A(K)=

ZONA

2.00000E
4,00000F
4,59999E
2.90000E
2.90000€

ANEXA VI1I1.3 (continuare)

OE ARMARE 5,00000E 00

7.99999E=01

1.00000F

= 1.17500E

1.n0000E
6.27999E
2.00000E
6.27999E
3.00000E
6.27999€
4,0N0N0E
6.27999€
S.0n000F
6,27999E

= 1.00000E

8.,00000E

70NA

2.00000€
4.000NNE
4.59999E
2.90000E
2.,9n000E

0o
02

0o

DF.

01.

01
00
02
02

T7.99999€E-01

1.00000E
1.17500E
2.00000E
1.00861E
3.00000E
8.42235€

1.00000E
6427999¢
2.00000E
6.27999€F
3,00000E
6,2790090F
4,00000€
6,27999E
S.00000E

6'.27999¢€

6,0n000E
6,27999E
7.000N0E
6.27999E
8.00000E
6.27999E
9.00000E
64,27999E

00
02
Q0
ne2
00
N

on:

00
00
no

DATE

REZULTATE

ARMARE 6.00000E

DATE

29

Qn
Ta
15
Te
8
29

M(J)=

C(K)=
C(K)=
C(K)=
C(Ky=
C(K)=
I(N)=

S(J)=
Le =

o
o

Qo0
Ts
Ts
T6
z8

M(J)=
M(J)=

M(J)=

C(K)=
C(K)=
CiK)=
CiK)=
C(K)=
C(K)=
C(K)=
C(K)m

C(K)m

1.00000€E
1.00000E
S.00000E
2.00000E
1.00000E
2.00000E

9.40000E

3.50000E
3.50000E
3.,50000E
3.50000E
3.50000E
0.00000E

3,564000E
l.OOOQpE

So OOOOOE-

3.00000E
9.0n000E
2.00000€E
2.00000E
2.N0000E
9,40000E
5.53498E

2.25896E

3.50000E
3,50000E
3,50000E
3,50000Q€
3,50000E
3.50000E
3.50000E
3,50000E

3,50000E

0o
00
00
0o
00
00

03

0o
00
on
0o

nn

no

01

01
00
00
0n
0o
00
03
03

03

no
on
0n
00
oo
0n
on
60

o0



J »
Dt2re
J =
J 3
8) =«
H) =
cy =
Ry =
R3 =
Ra =
J =
Atur=
J =
Alir=
L =
X =
K =
.4 =
J =

1.00000F 0p
6.00000NE 0O

2.00000E 0F

3.00000F o0

20NA DE

2.000008 O)
S$.n0000E 0)
&4,7Q999E 00
2+.9N0Q00E ng
2.90000E 02
7.90930F =)

1.00000E or
7.59999E nn
2.00000FE oC
7.59999€ nr

1.00000E n¢
2.00000F oOC
3.00000E 0OC

4,n0000E or

1.00000F no

REZULTATE

ARMARE 7.00000E

Dalt

REZULTATE

Ttdh=
Std)=
Le =

Ttor=
Stur=

Twdys

-
o
" ou o ew

Qe =
Ctdr=
Qe =
Ctdrs

MIK)=
M(K)=
M(K)=
M(K) =

QrJr=
Qs =

ANEXA VIIL3 (continuare)

2.48524E o0
5.31000E 01
1.50000E O

1.09178E 00
5.31000€ 0)

0.,0N000OE noO

6.,99999€~n1
2.00000E 20
4,00000E on
2,00000E on
2.00000E o
1.00000E Of

3,00000E 0p
3.59999E o0
1491519€ 02
3.59999f no

1.11082E ne
1.48236E 0¢
1.73133€ 04
1.8577)E 04

3.,00000E 02
2+96959E 02

SECTIUNEa DE BETOMN ESTE SUBDIMENSIONATA



ANEXA IX.1

ORGANIGRAMA PENTRU ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA
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ANEXA I1X.1 (continuare)

Npin = 2

Int(Q)=Q ] DA

Npin =@+
NU

Dpin = Int(Q)+2 @

v

v

pmin bho
Au min - 100

T

bh

198

A

amax

pmux

7100

[}

2 1,54n

,/\

amin min DA
®
NU
Agmin = 1.o4NG,
v



ANEXA 1X.1 (continuare)

eoc"-eo*z

"
1]
~
n
o
~
+
~N
(=)

%2055 DA
10Ne - 0,tbh R, u

‘

n -

7

Ao> Agmax ]| DA _/ Sectiunea de beton

? este subdimensionatd
A2 amin DA

Ra ha
"> A

NU
In>A

!NU

O
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ANEXA IX.1 (continuare)

[Aln = Ag min

n

R n

NU Ao =A,
y
2(10Ne-A_ R_h 21\|
§:1_ 1 - { 1nau) ’7> DA@
bhlR, NU
el
§ h, | DA 10N(e-h,)
A, -
NU Ra
y
foh R-10N
Ao R, *An @
v
h 1
- Q= 10N [d--e,-a)
v
_ Q-04bR(h-a")’
RCI hO
@%1 DA.
A, =Q
NU




ANEXA IX.1 (continuare)

An< Au min DA A

n T~ Tamin

A
NU

An> Acnar] DA @
NU

\: | }
d

Pl Npmae = I0t | 22

i 10>

z=2z+1
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ANEXA IX.1 (continuare)
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ANEXA IX.1 (continuare)

Abs(m-Q)>001

A
NU . -0
¥
23:1
Zs=2 DA
w ()
DA
56
NU
y
%:1 DA
)=
NU ps
j=f, - i ()
t=n_.
k:fl.‘_1 min @
n 2 DA
@ > >NU 27 e -]
y
u=2
__J:_
K7

d,>25

203



ANEXA IX.1 (continuare)

nm

ox = Int [tf
10

b

3

———

@

UA] #VAk < 0,98AT] DA

NU

L 4
Ay sUA;+VA,

v

/ Agr
T

nr
2c=2

@)

A <6 DA
NU

An<10 DA
NU

v, =1,03




ANEXA IX.! (continuare)

(usv)(d, +25)

Q-
10 npax

v
a, =a+Q-125

@ Lnug ©
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ANEXA IX.1 (continuare)

g lurvtd 2504,

10n

max An

v
0',.: a +Q-1,25

v
@—» 0=Int [{1)/ 20

Abs(a-a,)>00h] DA

3

® ®

L0

® &

39

N
r

"

~N

A*]
h
1"
ol
TJ|Oo
s |»
2
8

38
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ANEXA IX.1 (continuare)

NU .
- Y22 ] DA
¥,27) DA
NU
NU —t
Armdtura A,
@ Armmatura A, py
Ag=Aq 37
v
33 A=A
a ar pl = pr
v
P =P,. w2 :wi
v
=)
J1 J +
k2 =k
DA bt

e

/l.l1 ,dJl 2R \

¥

o
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ANEXA IX.1 (continuare)

v =vs+l




ANEXA IX.1 (continuare)

y,=2 DA
NU
17
52
v
z2,=2
| 2327 DA v
y, =1 o
NU 2 A
Z, = 1 :
v
25 = 1\

ﬁh DA

14 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313
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ANEXA 1X.1 (continuare)

Soluhi neconstructive pentru
armatura comprimata

O



DA

ANEXA 1X.1 (cont nuare)

—
NU
fs> )4+ 2 OA@
NU
)=fs

)=),-2

211



k2=jz

DA

ANEXA IX.1 (continuare)

&
l

NU

Y,

u

Y2

v

v

v
) A\
Zuz A2 0v /dk2\

v

2

(o
/ Aa p',uzwz\

212




ANEXA IX.1 (continuare)

Solu’fii neeconomice pentru

armdtura comprimata
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ANEXA IX.1 (contnuare)
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ANEXA IX.1 (continuarc)
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ANEXA IX.] (continuare)

@

t>3
N

16



ANEXA IX.1 (continuare)

U:U¢1

NU
é

>
]

-
pod

ar ]

c
n
-
]
—

" ke
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ANEXA IX. 1 (cont nuare)

10b +2d, - 50
Npay = It |———

3d,

10b+2d, - 50
nmax= 2Int —3—d—~
k

@,
O

2a’
_<— DA 10N(e -h,)
NU " Rgh,
won Je-h o JON
ON 1€~ "o" JbR,
A, =—
" Rl!hl:l




10
20
30
40
S0

70

80

90
100
110
120
130
1640
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
255
260
270
280
290
300
310
320
330
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
499
500
S14
520
539
540
559
562
s70
600

REM PROGRAMUL BASIC BAR

ANEXA IX2

REM ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETCN ARMAT,

REM SOLTICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA

PRINT "ARMAREA SECTIUNTLOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT .«

PRINT "SOLICITATE LA COMPRESJUNE EXCENTRICA,"

PRINT

PRINT “LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,"

PRINT “ARIILE IN CcMacM, MOMENTELE DE INERTIE IN CMoeCMeCMaCM,!'
PRINT “FORTELE IN KN, MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNaCM, TAR"
PRINT "REZISTENTFLE S1 MOQULII DE ELASTICITATE IN N/ (MMaMM)*

PRINT

PRINT

NIM D(I0)oA(Y0)

FOR Z=) TO 10

REAN D(Z)4A(2)

NEXT 2

READ S

PRINT “NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = "iS
LET I=1

PRINT

PRINT

PRINT u SECTIUNEA"T]
PRINT

READ B1eH14C0sCSsRY4R2,61 462
READ P7.P8oN1.L0eN1.M° 21422
PRINT DATE"
PRINT "B1="3Bl."H] ="tH]
PRINT "Ca="3Cn,y"Cs ="1C5
PRINT "R1="§R1,"R2 ="31R2
PRINT "G1="1G61."G2 ="31G2
PRINT "P7=n"tP7,"Pg ="iP8
PRINT "N1="gN1,"Lo ="3L0O
PRINT M=t gM] ,""M9 =1 §M9
PRINT nZ1=w3Z1."22 =122
PRINT

LET Ya=

LET Z4=)

LET 25=1

LET c1=Co

LET c2=Cn

LET EO0=M]/N}

IF Bi<=40 THEN 4150

LET Q=(R1-5)/25

IF INT(Q)=Q THEN 4130

LET TT7=INT(Q)+2

LET Ha=H1=C)

LET a7=PT7eB1sH0/100

LET ng=PanB1eHN/100

IF A7>=1.54*T7 THEN 510

LET a7=1,84077

LET H3z=HO=C2

TF 7g=2 THEN 660

IF Hl<=€n THEN 41119

LET E3=En+H]/30

LET Yo=1

LET E1=YNnsE3+H]/2-C1

IF Z)=2 THEN 3989

LET a4=(10oN]1#E1=0,42B14H0BHOBR2) / (R]3HT)
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220

610
620
630
640
650
660
670
680
70
720
730
740
8n
760
770
780
790
300
810
820
830
840
850
860
870
aen
89n
900
91N
Q20
930
Q40
950
60
970
9gn
990
1000
1010
1020
1030
1060
1080
1060
1079
1080
1090
11100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
12¢0

ANEXA IX.2 (continuare)

IF as>a8 THEN 3920

IF a4>=AT THEN 13830

LET as=A7

IF Z1=2 THEN 3800

ILET X0=1=SQR(1=20(100N19E1~a40R10H3) /(B)oHOBHOE®R2))
IF Xpc2aC2/HO0 THEN 3780

LET A3=(X0eB1oHDeR2~1NaN]) /R sAs

LET 0=10eN10(H]1/2=-E0=-C2) .
LET 0=(0=0,49B18R20 (H1=C21o(H]1=C21)/(R18H3)
1F 13<0 THEN 3720

1F a3<AT THEN 3700

IF a3>Ag THEN 13929

1F 75=2 THEN 84N

LFET ae=A3

LET 2=i

1F Z2=1 THEN 3680

LET T8=20INT(B1/(D(Z)./10+5))

LET Q=INT(AG/A(Z)

IF @>T8 THEN 3660

I[F ae=A3 THEM 3620

LET FS5=7

IF LOo<=10eH] THEN Qgn

IF 2522 THEN 890 B

LET Q=n,6-0,012L0/H1=0.0088R2

IF €3/H1>Q THEN 3600 .

LET E&=0

IF 21=2 THEN 3580 . o .
LET [1=830(H)1/2=C])e(H]1/2=Cl)+R40(H]/2=C2)92(H]/2=C2)
LET Q=B1eH]18H]oH]8M]2(N,11/(0,1+E4)+0.1)/(129(M14M9))
LET NO=0,649G20(0,80#G1211/G2+Q) /(Lo®Ln)"’
LET Q=1/(1=N1/N0)

1F a8S(Y0=Q)>0,01 THEN 3560

LET A6=A3

LET Z3=}

1F Z5=2 THEN 3540

TF F4=1 THEN 13500

LET JsFa-)

LET K=Faed

IF T7>2 THEN 3480

LET u=2

LET v=)

IF D(K1>25 THEN 3430

IF Z2=) THEN 3410

LET TB=20INT(B1/(N(K)/10+5))

IF x=J THEN 3280

IF UeA(J)+VeA(K)Ic0,980a6 THEN 3229

LET AS=Uoea(J)+VeA(K)

LET W1=AS/A6

1F 2s=2 THEN 1150

TF Aack THEN 3200

1F a6<1n THEN 3180

LET wo=1.03

IF Z3=2 THEYN 1179

LET W3zwn

IF W1>we THEN 2560

I[F Z1=2 THEN 1200

1F Z3=2 THEN 1325

TF Y4&=2 THEM 1340



ANEXA 1X.2 (continuare)

1210 IF Z2=1 THEW 2540
1220 IF UasVe=TAs2 THFN 25490
1230 LET Q=(U+V)2(D(K)+28)/(10aT8)
1240 .LET €3=C5+0=1.25

1250 IF Z1=2 THEM 1290

1260 IF A4c=TgeA(J) /2 THEN 2520
1270 LET Q=(UeV)e(N(K)+25)2R4/(100TBRAT)
1280 LET C4=C5+0-1.25

1290 LET Q=INT(41/10)/20

1300 IF ABS(C1=C3)>0 THEN 2430
1310 IF Z1=2 THEN 1325

1320 IF ABS(C2~C4)>Q THEN 2370
1325 1F Z4=2 THEN 1350

1340 LET Za=2

1350 LET P5=1n0eAS5/(B]1aHD)
1360 IF Z1=2 THFN 1376

1370 1IF 23=2 THEN 2173

1372 1F Y4=2 THEN 1380

1376 PRINT " ARMATURaA aY
1380 LET A)1=aAS )
1390 LET P1=P5

1400 LET =y

1410 LET Ki1=K

16420 IF Ki=Jl THEN 2150

1640 LET UI1=U

1450 LFT V=V .
1460 PRINT "UI="3U1,"D(J)="3D(J)
1470 PRINT "Vi=MiV],"D(K)=13D(K)
1475 LET Y4=2

1480 PRINT "al=NgAl"CY =13C])
1490 PRINT "Pl=tiP]"W] ="gW]
1500 IF Z1=2 THEN 2120

1510 PRINT

1520 IF K=J THEN 2050

1530 IF U»2 THEN 1990

16540 IF Y4=2 THEN 17130

1560 IF Z3=2 THEN 2580

1560 IF T7>2 THEN 1710

18570 IF UsV>3 THEN 1660

1580 IF W3=1,5 THEN 1640

1590 1F K=J+2 THEN 1640

1600 IF T1¢S THEN 1620

1610 GOTO 6n00

1620 LET 1=I+1

163n 6GOTO 200

1640 LET J=ue+)

1650 GOTO 3510

1660 LET Ya=)

1670 1IF K=J+2 THEN 1640

1680 IF K=1n0 THEN ‘1640

1690 LET K=Ke+)

1700 GOTO 1010

1710 IF UsVDTT THEN 168K(

1720 GOTO 1590

1730 IF Z1=2 THEN 1660

1740 1F 23=2 THEN 2580

1750 LET aA&=A¢

1760 LET 23=2

770 LET v4=)

1780 LET Za=)

1790 LET Zs=)

1800 IF Xy=Jl THEN 193¢
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ANEXA IX.2 (continuare)

1810 [F FS>K) THEN 1880

1820 IF FS>J) THEN 1850

1830 LET y=u

1840 GOTO 13510

1850 LET y=

1860 LET x=x)

1870 G60TQ 1010

1880 PRINT ,"aa="3Aq

1890 PRINT »#SOLUTI1 NECONSTRUCTIvE PENTRU aRmaluRa a2v
1910 PRINT

1920 GOTO 2660

1930 IF FseJl=2 THEN 1970

1940 (F FS5>J1.+,; THEN 1890

1950 LET J=F§

1960 GOTO 3510

1970 LET u=Jl=2

1980 GOTO 35)0

1990 LET v=Ve)

2000 IF v>=T7 THEN 203Q

2010 LET u=T7.v

2020 GOTO 1080

2030 LET u=)

2040 GOTO 1080

2050 IF Zi=2 THEN 2070

2060 [F Z4=2 THEN 1750

2070 IF T=T7 THEN 1600

2080 IF J=10 THEN 1600

2090 IF T7>2 THEN 1690

2100 IF T=3 THEN 1640

2110 GOTO 1690

2120 PRINT ,"ARMARE SIMETKICA"
2130 PRINT

2140 GOTO 1520

2150 LET T1=T7

2160 PRINT uTj=riT1.nvD(ur="thiy
2170 GOTO 1475

2173 IF Yg4=2 THEN 2)80

2176 PRINT ,» aRMATURA a2n
2180 LET a2=as5

2190 LET P2=PSs

2200 LET w2=w)

2210 LET J2=u

2220 LET K2=k

2230 IF x2=J2 THEN 234y

2250 LET U2=u

2260 LET vo=v

2270 PRINT "U2=01U2."D(J)="a ()
2280 PRINT v2=niv2,"D(K)=niN(K)
2285 LET va=2

2290 PRINT "A2="3a2,"C2 ="iCp
23Q0 PRINT "P2="iP2,"W2 ="iw2
2310 PRINT

2320 IF x=u THEN 2580

2330 GOTO 1530

2340 LET T2=T

2350 PRINT "T2mniT2."Dtur=iD(J)
2360 GOTO 2285

237n 1F C2<C4 THEN 24390

2380 LET C2=Cr=Q

2390 LET 72%=2

2400 GOTN 510
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26410
2420
24130
2440
2450
2460
2670
2480
2490
2500
2510
2520
2530
2540
2545
2550
2555
2560
2570
2580
2590
2600
2610
2620
2630
2650
2660
2670
2680
2690
2700
2710
2720
2730
2740
2750
2760
2770
2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
285N
2860
2870
288n
2890
290n
2910
2920
29130
2940
2950
2960
2970
2980
2990
39000

LET C2=C2+Q

GOTO 2390

TIF C1<C3 THEN 2500
LET C1=C1=0Q

LET 2s8=2

IF Z1=2 THEN 2480
GOTO 460

LET c2=C)]

GOTO 460

LET Cc1=C1+Q

GOTO 2450

LET Ca=CS+D(K) /20
GOTN 1290

LET €3=C5+D(Ky /2?0
TF Z2=2 THEN 1250
LET Ccs=C3

GOTO 1290

IF Z3=2 THEN 2580
GOTO 1820

IF U+v=T7T THEN 26)0
IF K1=J) THEN 2840
IF J=J1 THEN 2790
TF Y&c=2 THEN 2660
PRINT ,"A4m"iA4

ANEXA 1X.2 (continuare)

PRINT “SOLUTIT NEECCNOMICE PENTRU ARMATURA A2"

PRINT

LET 23=)

LET Z&=)

LET Ya&=)

LET 2s5=)

LET JU=J)

LET K=K

LET A&=A3

1F K=J THEN 2770
LET uU=U]}

LET v=V)

GOTO 1560

LET 7=T)

GOTO 2070

IF k=J1 THEN 2820
LET J=K)

GOTO 3520

LET K=K}

GOTO 1010

IF J=J)=2 THEN 31060
IF J=J1=1 THEN 302n
IF J=J1 THEN 2920
1F J=J1+1 THEN 2890
GOTO 2410

IF J1=9 THEN 2610
IF T>T7 THEN 1640
GOTO 2610

IF K=J1 THEN 209R0
IF K=Jl1+) THEN 295
GOTO 1640

IF J1=9 THEN 2610
I Us+VeT7 THEN 2610
GOTO 1690

IF Jy=10 THEN 2610
IF T=sT7 THEN 2610
IF T>3 THEN 1690

223



ANEXA 1X.2 (continuare)

3010 GOTO 1K40

3020 IF x=J1 THEN 3080
3039 TF T=T7 THEN 2610
310640 [F T>3 THEN 13060
3050 GOTNn 13080

3060 LET x=U)

3070 3070 1719

Ingn LET y=n1

3090 GOTO 3520

31nn 1F k=J1 THEN 3130
3110 IF T=T7 THEN 2610
3120 TF T>3 THEN 13060
3130 LET J=ul=)

3140 GOTO 35310

3180 LET wWo=1.)

21199 GOTO 1150

3200 LET wo=1,5

3210 GOTO 1150

3220 IF UsVeTg THEN 3260
3230 IF VeTR=]1 THEN 19990
3240 IF Z3=2 THEN 2320
3250 GOTO 1660

3260 LET uU=U+)

327Q GOTO 1n80

3280 IF TeA(J)>=0.98%A6 THEN 3370
329n IF T«<T8 THEN 3350
3300 IF J=1n THEN 3920
3310 TF Z3=1 THEN 13330
3320 GOTO 2590

3330 LET Kade)

3340 ROTO 1010

3350 LET T=Te)

3360 GOTON 3280

3370 LET AS=Tea(J)

3380 LET uy=Ta)

3390 LET v=)

3430 60T0 1100

3410 LET T8=INT(B1/(D(K)Y/10+5))
3420 GOTO 1070

3430 IF 72>=1 THEN 3460
3440 LET TB=2eINT((100R142eD(K)=50)/(3#D(K)))
3450 GOTO 1070

3450 LET TB=INT((109B1420D(K)=50)/(3%D(K)))
3470 GOTO 1070

36480 LET u=T7-)

3490 GOTQ 1030

3590 LET u=)

3510 LET x=yU

3520 LET TelY

3530 GOTO 1060

3540 IF xXmJ THEN 13520
3550 GOTO 10)0

3560 LET Yn=Q

3570 GOTO S60

3580 LET [1=20A30(M1/2-Cl)e(H}/2=C])
3590 GOTO 910

3600 LET Ea=E3/H)
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3610
3620
3530
3640
3650
3660
3670
3680
3690
3700
3710
3720
3730
3748n
3790
3800
3810
3820
3830
3860
3870
3920
3930
3980
4010
4020
4030
4040
4050
4N60
3110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
5000
5010
5020
5030
5040
5050
5060
5070
5080
5090
5100
5000

ANEXA IX.2 (continuare)

GO0TO &390

LET Fa=7

IF 21=2 THEN 840

LET ae=ps

GOTO 770

LET 72=Z+

GOTO 780

LET T8=sINT(B1/(D(Z)/10+5))

GOTO goo0

LET A3=A7

GOTO 750

LET a3=@

GOTO 730

LET a3=106N1®(E]l=H3) /R]

GOTO 730

LET A3=A4

IF Yn>1 THEN 890

GOTN 750

IF Z1=2 THEN 3800

LET A3=(0.55#818H00R2=104N]) /R]+44
GOTO &80

PRINT "SECTIUNEA DE BETON ESTE SUBDIMENSIONATA"
G070 1600

LET X0=109N1/(B1eHQ#R?2

IF X0>=0,55 THEN 600

IF X0<=26C2/H0 THEN 4050

LET A3=10eNle(E1=HD+109N]/(228]12R2))/ (R1aKT)
G0TO 730

LET A3=10eN1e(E1=H3)/(R14HI)

GOTQ 730

LET E3=E0+2

GOTO 550

LET T7=Qs+)

GOTO 460

LET T7=2

GOTO 460

DATA 1401.5691692.0101842:54¢2043,14022+3.80
DATA 2544.9102846,16432e8,04436410,18440412,56
DATA &

DATA 2048003¢5024542904104210000427000
DATA 04242+1000¢5004400042000¢201

DATA 30¢8003¢592¢5¢290410,210000427000
DATA 04292¢5004600,8000640004241

DATA 400660930502¢5¢2900104210000427000
DATA 042024160048009240004160004201
DATA 3N¢50¢3¢50255029N04104210000427000
DATA 0,2¢2¢6000350424N004120000102
DATA 50,800¢6¢2:5+290410+,210000,27000
DATA 0e2¢2¢3000¢400436000¢1E090614}
END

15 — Caleculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313
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ANEXA IX.3

ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM. DIAMETRELE IN MM,
ARTILE IN CMeCM, MOMENTELE DE INERTIE IN CMoeCMeCMeCHM,

FORTELF TN KN. MOMENTELE IMCOYOTETOARE [N KNeCM, TaAR
REZISTENTELE S1 MODULTT CF CLASTICITATE IN N/ (MMeMM)

NUMARUL SECTIUNTLGR ESTE S =2 5,00CNGE CO

CECTIUNEA Y,000508 00

DATE
81= 3,00000E 01 MYy = 4,0n000E 01
CO0= 3.50n00E 00 €S = 2,50000E 00
R1= 2.90600E 02 R2 = 1,00000E 01
Gl= 2.1000nE 0S G2 = 2,70n00E 04
P7= 1,99996E-01 Pg = 2,00000E 00
Ni= 1,00n00E 03 Lo = $5,07000E 02
Mi= 4,00000€ 03 M9 = 2,00000E 03
Z1= 2.00000E 00 72 = ).00000E 00
ARMATURA 21
Uis 1,.00n00E 0O DtJdr= 1,40000E 0}
Vi= 3,00000€E CoO D(K)= 1.80000E 01}
Al= 9,15999E 00 Cl = 3,50000E 00
P1= 8,36529E-01 W1 = 1,n6318E 00
ARMARE SIMETRICA
ARMATURA A
Ul= 3,00000E 00 DiJr= 1.60000E 01
Vi 1,00000E ON DtKy= 1,80000E 0)
Al= 8,56999E 0n c1 = 3,50000E 0n
Pla 7,82A48E=01 Wl = 9,964701E=0]

ARMARE SIMETRICA

ARMATURA 1)

Ul= 2.0000NE 00 D(J)= 1,6C000E 01
Vi= 2,00000E 00 D(K)= 1,B0000E 01
Alx 9,09999E 00 Cl = 3,50000E o0n
Pl= 8,3105N0€=~01 W1 = 1,05621€E 00

ARMARE STMET~ICA

ARMATURA A1

Ul= 3,00000E 00 CtJ)y= 1.60000E M
Vi= 1,00000E 00 D(Ky= 2,00000E 01
Al= 9.16996E 00 €l = 3,50000E 00
Pl= 8,37442E-0) W1 = 1,06434E 00

ARMARE SIMETHICA

ARMATURA &1

Ul= 1,00000c 00 N(Jy= 1,00000E 01
Vi= 2,00000E 00 D(K)= 2,00000E 01
Al= 8.81999E 00 C1 = 3,50000€E 00
Pl= 8,05479C€=01 W1 = 1,023UE 0o

ARMARE STMETRICA

ARMATURA @3
Ul= 2,00000nE 00 DtJy= 1,80000E 01
Vie 1,00000€ 00 D(K)= 2,20000E 01



al=
P1=

=
al=
P1a

8l1=
Co=
Rl=
Gl=
PT=
N1=
Mi=
1=

T\=
Al=
Pl=

Ti=
Al=
Pl=

B1a
Co=
Rl=
Gl=
P72
Ni=
Ml=
21=

Ul=
Vi=a
Al=
Pl=

Uls
Vis
Alm

8,87999E a0
8.10058E=-01

3,00000€ 00
9,41999E 00
8,60273E~01

ARMATURA a)

(o8}
W)

aRMARE SIMETRICA

AaRMARF STIMETRICA

SECTIUNEa 2,00000E 00

3.00000E 01
3,50000E 00
2+90000E 02
2.10000E 05
1e99999E~01
S.00000E 02
8.00nNOE 03
2.00n0NE 00

3,00000E 00
4,61099E 0n
4.19618E=-01

2.N0000E 00
4,01999E 00
3,65122E~-01

NATE

aRMATURA a|

ARMATURA a)

"l
cs
R2
G2
Pg
Lo
Mg
72

ARV
C1
LA

aRMARE SIMETRICA

D)
[oB]
w)

ARMARE SIMETR[CA

SECTIUNEA 3,00000E 0O

4,00000E 01
3,5000N0E 00
2.90n00E 02
2.10000E 05
1.99999E=~01
1.600N0E 03
2.40000QE 04
2.,00nQQE 00

2.00000€E 00
3.00000E 00
1.64799E 0
7.29203€-01

3.00000E 00
2.Q0000E on
1.70199E 01

DATE

AHMATUKA a)

ARMATURE a

"l
cs
R2
G2
)
Lo
"9

ARMARE SIMETHRICA

0«
0(K)
Cl

DO WD BB

naonon

b

hon

h pnn

(OO I I )

=
a2
s

ANEXA IX.3 (continuare)

3.50000E 00
1.,03068E 00

2.00000E 01
3,50000E 00
1.09335%€ 00

4.00000E 0]
2.50000E 00
1.00000E 01
2.70000E 04
2.00000E 00
4.00000E 02
4.00000E 03
1.00000E 00

1.40000€E 01
3.30000€E 00
1,41313E 00

1.60000E 01
3.30000E 00
1.22961E 00

6.0000QE 0)
2.30000E 00
1.07000E 01
2.70000E na
2.0N000E 00
8.00000E 02
1.60000E 06
1.00000E 00

1.80000E 0)
2.20000E 0)
3.50000E 00
9.84978K=0]

2.00000E 01
2.20000€ 01
3.50000E 00
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ANEXA 1X.3 (continuare)

Ple 7,52407E«x01 Wl = 1,01931€ oo
ARMARE SIMETRICA

SFCTIUNEA o, Q0NNNF an

NavF
Bi1= 3.00000E O 4] = S5,0nn00€E 0}
Co= 3,500Nn0E 00 ‘€S = 2.50000E 00
R1= 2,90000t 02 R2 = 1.00000E 0
51= 2.10n00F 05 G2 = 2.70000E 0ns
N7= 1,9999QE~0) PA = 2.00000E no
Ni= 6,0NQN0E 02 L0 = 3.50000F 02
Mi= 2.640000E 0o M3 = 1,20000E 0e
71= 1.00900F 00 22 = 2.00000E 00

ARMATULIRY a1

Ule 2.00000FE o0p DtJr= 1,40000E 01
Vi= §,00000E 00 Dixy= 1.80000F 01
a1= 1.57799E 0) Cl = 5.25000E 00
Pi= 1,17S641E 60 w1 = 1.00373F an
ARMATURS &2
T2= 7,00000E 00 Dtors 1.640000E 0}
A2= 1,07799E 01 €2 = 3.75000E 00
P2= 8.02979E=N) W2 = 0,084497E-n)

ARMATURS a1

T1= 3,00000QE 0°C Diur= 1,60000E 01
Alz 1,607996 ¢ Cy = S,25000E 00
Pl= }|,1977&F 00 W) = 1.01846E 00
ARMATURS a2
U2= 6.00Q00E 00 DtJdr= 1,40000E 0)
V2= 1.00000E 00 O(Xre 1,60000€ N
A2= 1.1249SE 01 €2 = «.00000E oON
P2= 8,37988F«0) W2 = 1.02)11SE 0o
U2= 4,00n00E 00 DtJr= 1,60000E O
V2= 1,00n00E 09 DtKy= 2,00000C 01
A2= (,V1179GE 0} C2 = «.000n00E 00
P2= 8.32774E-0) w2 = 1.01880E 00

ARMATURA 8

Ul= 4,00000& 0O OtJr= 1,60000E 01
Vi= 3,00000E 90 Q(ky= 1.80000E 01
Al= 1.5659%E 01 Cl = $,25000€E 00
Pl= 1,16648E 00 Wy = §,0]1862E-01
Ul= 3,00000E 00 NDiyr= 1.60000E 01
V1= 4,00000F 6O Nitxy= 1,80000E 01
41= 1,61B9%9F 01 ¢y = $,2506QF 00
P1= 1,20598F 0on W) = 1.82543E nn

As= 1,)10169E 0)
SOLUTI] NEECOWOMICE PENTRU aRMaTuRs &2
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ANEXA IX.3 (continuare)

ARMATURA AN

Jl= 5,00nNFE N9 DtJy= 1,80000E 01
Viz 1,00n00E 00 D(KY= 2,00000E 0]
al= 1,58399E 01 Cl = 4,75000E 0o
P1= 1.1668%E nn w1l = 1.0105€eX 00
ARMATURA a2
J2= 3,00000E 0N D(J)= 1.80000E M
v2= 1.,00000E 00 D(KY= 2,00000E 0}
a2= 1.N07599E 01 C2 = 3,7S000E 00
O2= 7.92633E=01 W2 = 1.013313E no

ARMATURA 4

1= 5,00000E a0 0tJr= 2,00000E 01
Al= 1,56999E 01 Cl = 4,25000E no
Pl= 1.14389E an W1 3 1,00664E 00
ARMATURA a2
2= 6,00n00E on 0(J)= 1,80000E 01
a2= 1,01599€ 01 C2 = 3,75000E 08
P2= 7,40254E=01 W2 = 9,87363E=01
. aRMATURA a1 )
yi= 2,00Q00E €O 0(JI= 2,50000E 01
Vi= 1.00000E 00 N(K)I= 2,B0000E 01
al= 1.,59799E 0) Cl = 6,000n00E 00
P1= 1.15797f an W1 = 1.02372E on

As= 1.01269E 01
SOLUTTI NEECONOMICE PENTRU aRMATURA a2

SECTIUNES 5,00000E 00

DATE
B81= %,00000€ 01 Hl € 8,00000E 01
Chz 4¢,00000E 00 CS ‘= 2,50000E 00
R1= 2,90n00E 02 R2 = 1.00000E 0
Gl= 2.10n00E 05 G2 = 2.70000E ns
P7= 1,9999%9E«01 P8 = 2,00000E no
N1= 3,00000E 03 L0 = 6.00000E 02
Ml= 3,60n00E 04 Mo = 1.,80000E 06
21= 1,00000E 00 22 = 1.,00000F nn

aRMATURS a1

Ti= 5,00 « 'E 00 D(J)I= 1,40000E 0)
al= 7.69. JE 00 C1 = 3,20000€ on
Pi= 2,00520E=01 W1 = 1,00260E nn

a6z 1,70704E 01
SOLUTTT NEECONOMICE PENTRU aRMATURA a2

ARMATURA a1

Jl= a,00n00E 00 N(J)= 1.,40000E 01
vi= 1,00000E 00 O(K)= {,60000E 0)
A1= B.16AQQ99E 00 (8] = 3,20000E N0
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Pls 2,12760€E=0]

J1= 1,00000f 00
Vi= 3,00000E 00
Al= 7,56999E 00
Pla 1,97)135€=-a)

D=
D(K)=
Cy =
LA =

As= 1,70704E 0)

ANEXA IX.3 (continucre)

1.06380E 0O

1,40000E 01
1.,60000F 0
3.200N00E 0N
Q.A5A7TE=N]

SOLUTII NECONSTRUCTIVE PENTRU ARMATURA 22

Ul=
Vis=
A=
Pl=

2.,00n00E 00
2.0000N0E 00
8,15999E 00
2.12499E=01

Uzs=
Vvese
A2=
P2=

1.00n00E 00
6,00000F 00
1.67799E 01
4,36979E=01

Ti=
Al=
Pl=

4,00000E 00
8.,03999F 0n
2.09374E=0]

A4=

ARMATIIRA A1
NeJd) =
D(K)
(o8]
w1

nuwu

ARMATURA A2

ARMATURA A1

1.70704E 01

SOLUTTIT NEECONOMICE PENTRU ARMATURA

Ul=
Vi=
Al=
P1=

1.0000CE 00
2.00000E 0o
8.28999E 0nn
2.15885E=01

U2= 4,00n0NE 0N

V2= 3,00n00E 00
A2z 1,T745909€ ()
P2= 4,564687E=01
Ti= 3,00000E 00
Al= 7.61999C 00
Pl= 1,98437E=01

ARMATURA A}
Dtur=
D(K)
o3}
w)

ARMATURA A2
D)=
N(K)
c2
swa

ARMATURE &)
PERSR
1
W)

o

A4= 1 ,T707C6F 0]

SOLUTIT NECCONOMICE FENTRY RMATURA

1.40000€6 01
1.8000N0F 0}
3.20000FE 00
1.06250E 00

1.40N00F 0)
1.80000E 01
3.20000E 00
9.82983E-01

1.60000E 01
3.20C00E 00
1.04687E 0O

az

1.60000E 01
2.00000E 0}
3.20000E 00
1.07942E 0o

1.60000F 0
2.00000E 0}
3,20000E nC
1,022R1¢T 00

1.80000F 01
3,20000E no
9,02187E=01
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ANEXA X.1

ORGANIGRAMA PENTRU ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE
ALE BARELOR DIN BETON ARMAT SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA
SAU EXCENTRICA

8

\d,, A, z=1,12/

b,h,a,,a,Ry,Re,Pmin
Pmax N 'M' 241 2,
v
b,h,a,,a,Ry,R
Pmax » N M, Z4,2,

¢ » Pmin

\/
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ANEXA X.1 (continuare)

min

Int(@)=Q ] DA g

NU

Noin = INH(Q)+2 @

Ag min > 0.785n

min DA
©
NU
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ANEXA X.1 (continuare)

® ®

o]
o

|

i

m

1
L2

2
"
o=
=)
n:,_ =
o
—
~ | -
+
Ll
(=]
b '
L_9-

AL 2Agma] DA

5

8

£-1- 11228

v

A

bh R + 10N
0t

r

s
®
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B>051CA

ANEXA X.1 (continuare)

_/— Sectiunea de beton

NU

B
A =(

n

L )bhiR,

h

-0,
Rﬂ 8
v

7 este subdimensionatd

®

n

0,55bh,R.+ 10N
T—

1
n

A




ANEXA X1 (continuare)

Z2=Z+

1




ANEXA X.1 (continuare)
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UA VA, <0,98A,

DA

NU

Aur H UA} + VAk

()

ANEXA X.1 (continuare)
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238

(u+v)(dy +25)

100 ax

v

a,=a+Q-125

ANEXA X1 (continuare)

Q

(Usv)(d, +25) A}

10n A

max

n




ANEXA X.1 (continuare)

at = @+Q-125
v

1 h
(:}_.. = Int |-
Q=gg " [10]

Abs(a-ga,) >0,01h

DA

P 43
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ANEXA X.1 (continuare)

3

Y,=2 ) DA
09

Mura Ag\ / Armdtura A'uS

v
A'n: Au,.
p'=p,
P =p; v
W, =W,
v
jz= J
J1 =) ‘
k2=k
i @
ky =i, DA b=t
NU
v
AT @

v
/U1-d,'1 V1, i \

¥

@—x




ANEXA X.1 (continuare)

7/ Armare simetric&k—@

16 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313 241



ANEXA X.1 (continuare)
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u+v>3 DA

ANEXA X.1 (continuare)

NU

Kﬂﬂ DA @

j=jer O—@

1=+
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ANEXA X.1 (continuare)

DA —
j=jy-2
V2Dnin DA u=1
NU
fz =f

A‘z:djz Vg Oy X

¥




ANEXA X.1 (continuare)

g’ =a’'+Q

az=a+Q

4
D\
1]
[=]
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£ Ll ANEXA X.1 (continuare)

t If[Aln |
=1n —_l
2

Ajz

w

2" A,

/ Armdtura Aj \




ANEXA X.1 (continuare)
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ANEXA X.1 (continuare)
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ANEXA X.1 (continuare)

U+ V< Ny DA
NU

V<Npos! o@
NU

(5:2) o4

3

NU
18

U:U+1

A, :fA,

U :1’-1
v

v =1

A
—
"
-
+
i

-4
x
"
—
+
-
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ANEXA X.1 (continuare)

10b « dy -
Mpax = INT

2d,

-

10b+ dy 50
24,




10
20
30
40
50
60
T0

30
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
2890
290
3090
310
320
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
5590
580
590
600

ANEXA X2

REM pRUGRAMUL BASIC BA9

REM ARMAREA SECTIUNMILOR DREPTUNGHIULARE ALE BARELOR

REM DIN BETON ARMAT. SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA

REM SAU EXCENTRTCA

PRINT "ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE ALE BARELOR"
PRINT “DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INTTINDERE CENTRICA"
PRINT nSau EXCENTRICA,."

PRINT

PRINT "LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,v
PRIMT wARIILE IN CMeCM, FORTELE IN KN, MOMENTELE (N KNaCM®
PRINT "S1 REZISTENTELE IN N/ (MMaMM)"

PRINT

PRINT

DIM A112)40(12)

FOR z=1 TO 12

READ D(Z)eA(2)

NEXT 27

READ S

PRINT "NUMARUL SECTTUNILOR ESTE S = "1S
LET 1=)

PRINT

PRINT

PRINT = SECTIUNEA"IY
PRINT

REAN B14H14C0sC54R) eR24PToPByN] M1 oZ] 022
PRINT " DATE®

PRINT "B1="3B],"H) ="jH]

PRINT "C0="1C0+"C5 ="4C5

PRINT WR1="iR]("R2 =0iR2

PRINT “PT7=wiP7,"Pg ="iP8

PRINT “NI="iN]."M] ="iM)

PRINT "Zy="3Z1."22 ="1Z2

PRINT

PRINT 4*SOLUT]] DE ARMaRE"

PRINT

LET Ya=z)

LET Za=z=)

LET Zs=1

LET c1=C0

LET c2=Co

LET EQ=M)/N]

IF Bl<=40 THEN 3700

LET Q=(B1=5)/2%

IF INT(Q@)=Q THEN 3680

LET T7=INT(Q)+2

LET HO=H1=C)

LET A7=P7#B19H0/100

LET AB=P84B1®#H0/100

IF A7>=0,785#T7 THEN G20

LEY A7=20,785%T7

LET H3=H0=-C2

IF E6<=H1/2=C1 THEN 3540

IF Z1=2 THEN 3570

LET BG=1G#(M1=N1®8(H)/2=-Cl))/(BleHARHQ®RD)
IF Bo<=0,4 THEN 3390

IF B0>0,5 THEN 3383

LET A4=(B0=0,4)#B]#HN2HO®R2/ (R19H3)
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252

610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800~
810
820
830
840
850
8s0
870
880
890
Snn
910
920
93n
940
350
Q6en
370
989
990
1000
1710
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
11290
113¢
1140
1150
1160
1190
1200

ANEXA X.2 (continuare)

LET A3=(0.55¢B1eHrefk2+102N1) /R1+A4
IF a43>A8 THEN 2383

IF A4>=AT7 THEN 670

LET a4=AT7

LET X0=1=SO0R(1-2#(B0=-442R18H3/(B1#RNeHO3R2)))
LET A3=(X0p#B1*H0=R2+]10aN]1)/R1+a4
IF Zs=2 THEN 7640

LET A6=A3

LET Z=1

IF 22=1 THEN 3370

LET T8=2#INT((B1~-2,5)/(D(2)/10+2.5))
LET Q=INT(A6/A(Z))

IF Q>T8 THEN 3350

IF A6=A3 THEN 3300

LET FS5=Z

LET A6=A3

LET 23=1

1F 25=2 THEN 3293

IF F4=1 THEN 3260

LET J=F4=}

LET K=F&4+])

IF T7>2 THEN 3240

LET Us2

LET v=1

IF n(K)>25 THEN 3190

1F Z2=) THEN 3170

LET T8=20INT((B1=2,5)/(D(K)/]10+2.5))
IF K=J THEN 3060

IF USA(J)+VeA(K)<0,98%A6 THEN 3000
LET AS=U®A(J)+VSA(K)

LET W1=A5/A6

IF Z5=2 THEN 960

IF ae<6 THEN 2980

IF A6<10 THEN 2960

LET wo=1,03

IF Z3=2 THEN 980

LET w3=wo

IF Wi>Wwo THEN 2380

IF Z1=2 THEN 1010

1F Z3=2 THEN 1160:

IF Y4=2 THEN 1200

IF Z2=1 THEN 2350

IF U+V<e=Tg/2 THEN 2350

LET Q=(UesV)o(D(K)+25)/(108T78)

LET €3=C5+0-1.25

IF Z1=2 THEN 1110

IF A4=0 THEN 1110

IF A4c=T8#01(J) /2 THEN 2330

LET Q=(U+VIo(D(K)+25)0A4/(104T8#A3)
LET C4=C5+40-1,25

LET 0=INT(H1/10) /20

IF aRS(C1=C3r>n,n11eH]1 THEN 2240
IF Z1l=2 THEN 1160

1F A4=0 THEN 1160

IF ABS(C2=C4)>0,0112H1 THEN 2180
IF Z4=2 THEN 1200

LET 24=2

LET PS=100#AS/(BleH0)



ANEXA X.2 (continuare)
1210 [F 21=2 THEM 226
1220 IF Z3=2 THEN 1963
1223 IF Ya&=p THEN 1230
1226 PRINT ,» ARMATURA o))"
1230 LET A)=aS
1240 LET P1=P5
1260 LET Ul=u
126Q LET Ki=K
1270 IF K1=Jl THEN 1940
1290 LET Ul=U
1300 LET V)=V
1310 PRINT "UI="3U],"0D(J)="4D(J])
1320 PRINT "v1="iV],"0(K)="1D(KD)
1325 LET Yo=?
1330 PRINT "a)y=rjal,"Cl ="iC)
1340 PRINT ©P1=tgP)4"W] ="1iW]
1350 IF En=p THEN 191D
1360 IF Z1=2 THEMN 1910
1370 PRINT
1380 IF K=u THEN 1B40
1390 IF Us>2 THEN 17B0O
1400 TF Y&=2 THEN 1S90
1410 IF Z3=2 THEN 2410
1420 IF T7>2 THEN 1570
1430 [F U+V>3 THEN 1520
1440 IF W3=1.5 THEN 1500
1450 [F x=u+2 THEN 1500
1460 IF T<S THFN 1480
1470 6OTO 5000
1480 LET 1=T+)
1490 GOTO 210
1500 LET y=u+)
1510 GOTO 3270
1520 LET va=)
1530 IF xk=J+2 THEN |S500
1540 IF K=12 THEN 500
1550 LET K=Ke)
1560 GOTO 820
1570 [F U+V>TY THEN 1529
1580 GOTO 1450
1590 IF Z1=2 THEN 1520
1600 [F Z3=2 THEN 2410
1610 [F a4=0 THEN 1772
1620 LET ab=Aa
1630 LFT1 Z3=2
1640 LET va=)
1650 LET Z4=)
1660 LET Z5=]
1670 IF K1=J1 THEN T30
1680 LET u=u)
1690 IF FS>U1 ITHEN (719
1700 GOTO 3270
1710 LET K=K}
1720 GOTO 820
1730 I[F FS<Jl=¢ inEN 1760
1740 LET J=FS§
1750 GOTO 3270
1760 LET g=Jl-;
1770 GOTO 3270
1772 PRINT ,"ag='; a4
1774 PRINT
1776 GOTO 1520
1780 LET v=Vs)
1790 IF v>=T7 THEN 829
1800 LET u=T7-~v



1810,
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1963
1966
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2040
2150
2060
2070
207s
2080
209D
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2365
2370
2380
2390
2400

ANEXA X.2 (continuare)

60TO 890

LET Us=)

GOTO 890

IF Z1=2 THEN 1860

IF Y4=2 THEN 1610

IF T=T7 THEN 1460

IF J=12 THEN 1460

IF T7>2 THEN 1850

IF T=3 THEN 1500

GOTO 1550

PRINT VARMARE SIMETRIGA®
PRINT

GOTO 1380

LET T)=T

PRINT uT1=m3T) "D (J)="1DtJ])
GOTO 1325

IF Ya=2 THEN 1970

PRINT ,n ARMATURA A2"

LET A2=AS

LET P2=PS§

LET w2=W]

LET J2=J

LET K2=K

IF K2=J2 THEN 213n

LET U2mU

LET vo=v

PRINT wU2=13U2,"D(J)="3D (J2)
PRINT "V2=mtV2."D (K ="§D(K2)
LET Yé&x2

PRINT "A2="3A2,"C2 ="31C2
PRINT upz=n|p2.nw2 ="iW2
PRINT

IF K=J THEN 2410

GOTO 1390

LET T2=T

PRINT #T2=n31T2,4D(Jy="1D(J2)
60T0 2075

IF C2<Cé4 THEN 2220
LET c2=C2=-0

LET 25=2

G0To s20

LET c2=C2+@

GOTo 2200

IF £1<C3 THEN 2310
LET C1=C1-0

LET Z5=¢

IF Z1=2 THEN 2290
GOTO 70

LET c2=C)

60TO @70

LET C1=C1+0

GOTO 2260

LET C4=CS+N(K) /20 r
GOTO 1110

LET ¢3=CS+D(K) /20

IF Z2=2 THEN 1060
LET Cc4=C3

GOTO 1110

IF 23=2 THEN 24090
GOTO 1380

IF usv=T7 THEN 2940



2410
2410
2420
2430
2440
2450
2460
2470
24810
2490
2500
2505
2510
_520
2530
2540
2550
2560
2570
2580
2590
2600
2610
2620
2630
2640
2650
2660
2680
2690
2700
2710
2720
2730
2740
2750
2770
2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
2850
2860
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2950
2960
2970
29840
2990
3000
3010

ANEXA X.2 (continuare)

1F K1=J1 THEN 2780

IF Ki1=J1 THEN 2780

IF JU=J1 THEN 2720

IF Z4=2 THEN 2540

IF Ki1=Jl THEN 2700
LET Jp=J1 '

IF A4/A(J2)>2 THEN 2680
LET T2=2

LET a2=T2#4(J2)

LET P2=1008A2/(B)aHN)
LET w2=A2/a4

PRINT " ARMATURA a2n
PRINT T2="tT2,"D(J)="1D(J2)
PRINT "A2="31A2,"C2 ="1C2
PRINT "P2=ntP2,"Wp =MiWp
LET 23=)

LET Za=)

LET Ya=1

LET Z5=)

LET J=J1l

LET k=K1

LET A&=A3

IF KaJ THEN 265t

LET u=U1

LET v=v]

GOTO 1420

LET T=T1

GOTO 1860

LET T2=INT(A4ZA(J2)) +}
GOTO 2480

LET JUr=Jl=2

GOTO 2460

IF K=J1 THEN 2750
LET J=K)

GOTO 3280

LET K=K1

G0T0 820

IF J=J1=2 THEN 2890
IF J=Jl=]1 THEN 2810
GOTO 2430

IF K=J1 THEN 2870

IF T=T7 THEN 2430

IF T>3 THEN 2850
GOTO 2870

LET K=J)

GOTO 820

LET J=Jl

GOTO 3280

IF K=J1 THEN 2920

IF T=T7 THEN 2430

IF T»3 THEN 2850

LET J=ui=}

GOTO 3270

IF Z4=2 THEN 2540
GOTO 2440

LET wo=1,.1

GOTO 960

LET wo=],S

GOTO 960

IF U+VeTg THEN 13040
IF V¢TR=] THEN 1780

255



ANEXA X.2 (continuare)

3020 1F Z3=2 THEN 2110

3030 GOTO 1520

3080 LET UmUs+)

3650 GOTO 890

3060 IF TeA(J)>=0,982A6 THEN 3130

3670 IF T<T8 THEN 3110

InAn IF J=12 THEN 1460

3085 IF Z3=1 THEN 3095

3090 GOTO 2410

3095 LET K=J+)

3100 GOTO 820

3110 LET T=Ts+)

3120 GOTO 3060

3130 LET as=Tea(J)

3140 LET u=T=)

3150 LET v=)

3160 GOTO 910

3170 LET T8=INT((B1=2.,5)/(D(K)/10+2,5))
3180 GOTO 880

3190 IF Z2=] THEN 3220

3200 LET T8=2¢INT((109B1+D(K)=50)/(2#D(K) )"
3210 GOTO 880

3220 LET TB=INT((102B1+D(K)=50)/(2*D(K)))
3230 6OTO 880

3240 LET u=T7=)

3250 GOTO 840

3260 LET U=}

3270 LET X=J

3280 LET T=T7

3290 GOTO 850

3293 IF KaJ THEN 3280

3266 GOTO 820

330n LET Fa=Z

3310 IF 71=2 THEN 760

3320 IF a&mp THEN 760

3330 LET a6=As

3340 GOTO 690

3350 LET Z227+1

3360 GOTO 700

3370 LET T8=INT((B1=2,5)/(D(Z)/10+2,5))
3380 GOTO 720

3383 PRINT "SECTIUNEA DE BETON ESTE SUBDIMENSTIONATA"
3386 GOTO 1460

3390 LET a4=0

3400 LET X0x=1=SQR(1=2#B0)

9410 LET A3=(i0%B12H0®R2+108N]) /R]
3420 TF A3<AT THEN 3450

3430 IF 43<=A3 THEN 670

3440 GOTO 23383

3450 LET a3=A7

3456 IF Z1=p THEN 670

3860 IF n4=0 THEN €70

3465 LET Z1=2

3470 GOTO 670

3540 IF E0=0 THEN 3570

3850 IF Z1=2 THEN 3570

3560 LET A4=10¢N1®(H1/2=FE0=Cl)/(R]1®H3)
3570 LET &3m100N1e(H]1/24E0~C2)/(R18H3)
3580 IF Zy1=2 THEN 3420

3590 IF As>=A7 THEN 3430



3600
3610
3680
3690
3700
3710
3720
3730
4000
4010
4020
4030
4040
4050
5000

ANEXA X.2 (continuare)

LET ae=a?

60To

3420

LET T7=20+1

GOTo

470

LET T7=2

GOTo
DATA
DATA
DATA
DATaA
DATa
DATA
DATA
DATA
END

470
10004785912910130140105801602¢01+1802:.5442093.16
22¢3.8¢25¢4,91,28:6,16632¢8,040360¢10.18440,12.50
5

2001543:502¢5¢290911650065054550004201
25420036502¢59290011¢500¢5¢5¢600+18004241
25¢20¢3:5¢2:5¢290011:459065+5:600018000141
250500602:5029009¢5¢041¢3¢40046246000,4141
250500602.54290¢9.5¢001¢5¢6000300004141

17 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313



ANEXA X.3

ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE ALE BARELOR
DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA
SAU EXCENTRICA, )

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,
ARIILE IN CHM®CM, FORTELE IN KN, MOMENTELE IN KNoCM
S1 REZISTENTELE IN N/ (MMoMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = S.00000E 00

SECTIUNEA 1.00000E 00

o ) . DATE

B81=m 2,00000E 01 Hl = 1.50000E 01
cos= 3,50000€ 00 C5 = 2.,50000E 00
Rim 2,90000€ 02 R2 = 1.15000E 01
PTs 5,00000E=01 PB = 5,00000E 00
Nlm 5,50000E 02° M1 = (0,00000E 00
Zl= 2,00000E 00 22 = 1.00000E 00

SOLUTII 0E ARMARE

ARMATURA A1l

Ul=m 1.,00000€E 00 D(J)= 1,60000E 01
Viz 3.00000E 00 D(K)y= 1,80000E 01
Ala 9,62999E 00 Ccl 3.50000E 00

Pla 4,1B869SE €0 W1 = 1.,01552E o0
ARMARE SIMETRICA

ARMATURA a1

Ti= 4,00000E 00 D(Jr= 1.80000E 01
Al= 1,01599E 01 Cl = 3,50000E 00
Pl= 4,41739E 00 Wl = 1.07141E 00

ARMARE SIMETRICA

ARMATURA Al

Ulm 1,00000E 00 : D(Jy= 1,80000E 01
Via 2,00000E 00 D(K)= 2,20000E 01
Alm 1,01399E 01 Cl1 = 3,50000E 00
Pl= 4,60869E 00 W] = 1.06930E 00

ARMARE SIMETRICA

ARMATURA A}

Ti= 3,00000E 00 D(Jy= 2,00000E 01}
Alm 9,6199%E ¢ Cl = 3.,50000E 00
Plc 4,09%65E 00 W1 = 9,93381E=01

ARMARE SIMETRICA

ARMATURA Al

Ti= 2.00000E 00 D(J)y= 2,50000E 01
Al= 9,R1999E 06 C1 = 3.50000E 00
Pl= 4,26956E 00 Wl = 1.03556E 00

ARMARE SIMETRICA

SECTIUNEA 2.00000E 00



B1=
Co=
R1=
PT=
Nl=
Z1=

Ul=
Vis=
Al=

Ti=
Al=
P1=

Bl=
Co=
Rl=
PT=
Nil=
=

Ul=
Vis
Al=
Pi=

T2=
A2=
P2=

ue=
V2=
A2=
P2=

T2=
az=
P2=

M=
Al=

DATE
2+.50000E 01 H] =
3.5000CE 00 cs =
2.90Q000E 02 R2 =
5.,00000E=~01 Pg =
6.00n00E 02 Ml =
2.00000E 00 2 =
SOLUTIT DE ARMARE
ARMATURS Al
1.00000E 00 D(d)=
4,000005 00 D(K)=
1.50999€ 01 Cl1 =
3.66060E 00 Wi =
ARMARE SIMETRICA
ARMATURA A)
4,00n00E 00 D(Jy=
1.51999€ 01 cl1 =
3,68484E 0n Wl =
ARMARE SIMETRICA
SECTIUNEA 3,00000E 00
DATE
2.50000E 01 Hl =
3.50000E 00 Cs5 =
2.90000E 02 R2 =
5.00000E=01 Pg =
A4.00000E 02 M} =
1.,00000E 00 2 =
SOLUTIT NE &RMARE
ARMATURS a1
1.00000E 00 D(J)=
4.,00000€E 00 0D(K)=
1.,5099%E 01 ¢y =
3,66060E 00 Wl e
ARMATURS a2
3,00000E OC Dtr=
7.61999E 00 ce =
1.84727E 00 wp =
2.00000E 00 DwJI=
1.00n00E 00 O(K)=
8.21999E 00 c2 =
1.99272€ 00 w2 =
2.00000E 00 Dt =
6.27999E 00 C2 =
1,52262E 00 W2 o
LRMATUS S a4y
4,00n00E oOC D(J)y=
1.51999E o cy =

ANEXA X.3 (continuare)

2,00000E 01
2.50000E 00
1,15000€ 01
5,00000E 00
1.80000€E 03
1.00000E 00

1.,80000E 01
2.00000€E 01
3,50000E no
9.98719E=01}

2+20000E 01
3,50000E 0N
1.00533E 00

2.00000E 01
2.50000E 00
1.15000E 01
5.00000E 00
1.80000E 03
1.00000E 00

1.80000E 01
2.00000E 01
3.50000F 00
9.987i9E=01

1.R0000E 01
3.50000E 00
1.36797E 00

1.80000E 01}
2.00000E 01}
3.50000E 00
1.,47568E 00

2.00000E 01
3.50000E 00
1.12740E 00

2.20000E 01
3.50000E 00

259



ANEXA X.3 (continuare)

P1= 3,68484EF N0 w1l = 1,00533E o0
ARMATURA a2
T2= 3,00000E 00 0(J)= 1,80000E 01
A2= 7,61999E 00 C2 = 3.50000E o0
P2e 1,84727E 00 W2 © 1.36797€ 00
T2= 2.00000E 00 0(Jr= 2,00000E 01
a2z 6,27999E 00 C2 = 3,50000E 00
P2= 1,52242E 00 w2 = 1.12740E noO

SECTTUNEA «,00000E 00

NATE
Rl= 2.50000E 01 4] = 5,00000E 0}
Co= 4,00000E 00 cs = 2,50000E o0
Rl1= 2,90n00E 02 R = 9,50000E 00
P7= 9,99999E-07 ®a = 3,00000E 00
Nl= 4,00000E 02 M] = 2,40000E 04
Z1= 1.00000E 0O 22 =

1.00000E 00
J
SOLUTIT DE ARMARE

ARMATURA 41

Ul=z 1,00000E 00 N(J)= 3,20000E 01
Viz 2,00000E 00 N(K) = 3.60000E 01
Als 2,83999FE 01 €1 = 4,00000E 00
Pla 2,46956E 00 Wl = 1.00666E 00

A2= 0.00000E 00

ARMATURA Al

Ule 2,00000E 00 N(J)= 3,20000E 01
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 4,00000E 01
Al= 2,8639S%E 01 Cl = 4,00000E 00
Ple 2,49043E 00 Moo= 1.01315€ o0

A2= 0,00000E 00

SECTIUNEA 5,00000E 00

DATE
B1= 2,50000E 01 Hl = 5,00000E 01
Co= 4,00000F 00 CS = 2.,56000E 00
Ri= 2,90000FE 02 R2 = 9,50000E 00
P7= 9,99999E~02 P8 = S5,00000E 00
Nl= 4.00800E 02 M1 = 3,00000E 064
Z1= 1.00000E 00 Z2 = 1.00000E 00

SOLUTII DE ARMARE

ARMATURA A)

Ul= 1.00000E 00 D(J)= 3,60000E 01}
Vi= 2.00000€ 00 D(K)= 4,00000E 01
Al= 3,52999t 01 Cl = 4,00000E 00
Pl= 3,06986E 00 Wl = 9,04162E-01

ARMATURA a2
T2= 2.,00000E 00 oY)
A2= 2,03599E 01 c2
Po= 1,77043E 00 w2

3,60000E 01
4,00000E 00
1.29681E 01



ANEXA XI.1

ORGAMNIGRAMA PENTRU ARMAREA PLACILOR DE BETON ARMAT,
SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA

\h,oo,E,Ra,Rclpmm
Pmax * N M, 2,
v
/h,z,,ao,E,Ro,Rc
pminnpmux ! N' M
yl‘:1
v
ZL=1
v
zS=1
v
a=aq,
v
a'=aq,
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zlz
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n
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1
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A

a min

pmin ho

A

"o v e
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h

A
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ANEXA XI.1 (continuare)
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ANEXA XI.1 (continuare)

%0\“ 0A A/isecﬁuneu de ,

beton este sub-
 NY 7 dimensionatd -
0o
; (&

10050 R+ 10N

l’l:

26’3



ANEXA XI.1 (continuare)

Z2=741
NU
A'N‘:Ah DA
NU
f5 =7
7= 1

j =f, -1 k =j '____@
¥ v
k=f, +1 t =5 28

Oy
©
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ANEXA XI.1 (continuare)

u=u+05
w, =11
NU f
A <6 DA
il w, = 105

SRS

265



ANEXA XI1.1 (continuare)

=

\

=1

o

>
y

1 h
, Q=-—=Int [—]
NU 20 10

Absla-a.)>001h | pA
O,
NU
Absla-a.)>2Q| pa
NU

2,227 pA
5 » »{ 47
NU

Y

z,=2

¥,=2 DA

NU
NU

’ / Armitura A\
Armatura A, \ f
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ANEXA XI1.1 (continuare)

(&)

A=A
A°=Am. 0} ar
P’ =p,
p=p, v
V2=W1
v
Jy =] Jp=)
'3
k, =k
k1=k I
ky=j; ] DA T

Uy = u

4
c

V1=V

§

v
/:1..,dj1 A P

&* :U > ’/Armure sihefi‘itﬁ\"@
@ DA (@) é
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ANEXA XI.1 (continuare)

DA

7Y, =2

NU

NU

~‘ﬁ>5\| DA

@

NU

i<s

DA

NU

{3 @

ST0P

0A

\
u
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ANEXA XI.1 (continuare)

A=0> DA :
A, =0
NU
A, =A / Armdtura A, \
v

/i
(@ 5
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ANEXA XI.1 (continuare)

&<
"
—

u+v="5

DA

21

\Z




ANEXA XI.1 (continuare)

A
A. DA A
. A
NU i2

2[‘. A0=1’2AJZ

(=]

-

W2=

A,

Armdtura Ag

- .
/?2 P "’2\
v
2 7, =1

@



ANEX A XI1.1 (continuare)

ll‘_ll

<




ANEXA XI.1 (centinuare)
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ANEXA XI.1 (continuare)

x
(]
2 |5
o
>

u

G

u>35

= 2u L

e@}@@%
5 |
o6

EL
U, =u

v

=V

)

L“z:djz V2 'dk2\
v
@_ﬂ y, =2

V2
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ANEXA XI.1 (continuare)

a=a+ Q

275



ANEXA XI.1 (continuare)

U 0 :éo,s
(59

- v=ve+05
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ANEXA XI.2

10 REM PROGRAMUL BASIC BA1lO

20 REM ARMAREA PLACILOR DIN BETON ARMAT, SOLICITATE

30 REM LA INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA

40 PRINT “ARMAREA PLACILOR OIN BETON ARMAT, SOLICITATE"
50 PRINT nla INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA,®

60 PRINT

70 PRINT "LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE JN®
a0 PRINT MM, ARTILE IN CMaCM, FURTELE IN KN, MOMENTELE"
90 PRINT "IN KN#CM ST REZISTENTELE TN N/ (MMoMM)®
100 PRINT
110 PRINT
120 OIM A(10),D(10)
130 FOR Z=1 TO0 10
1640 READ D(2)eA(2Y

150 NEXT Z

160 READ S

170 PRINT “NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = "1S
180 LET I=)

190 PRINT

200 PRINT

210 PRINT v SECTIUNEA®"ST
220 PRINT

230 READ H14C04C5¢R14R24P74P8yNT1 M1 421
240 PRINT v DATE"™

250 PRINT "Hl="iH1,"21 ="t1Z}

260 PRINT "CO="i1C0+"CS ="31CS

270 PRINT "R]I="IR]1,"R2 ="iR2

280 PRINT "P7=wiP7,1Pg =uiPg

290 PRINT UN]=/"INI "M =HgM]

300 PRINT

310 PRINT ,"SOLUTII DE ARMARE®"

320 PRINT

330 LET Ya=)

340 LET Z4=1

350 LET Z25=)

360 LET ci=Co

379 LET c2=Co

380 LET E0o=M1/N)

390 LET HO=H)=C1)

400 LET AT7=P7aHN

410 LET A8=P8aHp

420 IF A7>=1,415 THEN 440

430 LET A7=1,415

440 LET H3=H0=C?

450 IF EO0<¢=H1/2=-C1 THEN 3030

460 IF Z1=2 THEN 3960

470 LET as4=0 :
480 LET BO=(M1=N1®8(H]/2=C1)1/(10%H0*H05R2)
485 IF Bn>0.4 THEN 3026

490 LET X0=1=SQR(1=2#80) ]

500 LET A3=(1008X08H0®R2+1neN]) /R]
510 IF A3<AT7 THEN 302)

520 IF A3>A8 THEN 3026

540 IF 25=2 THEN 610

550 LET A6=A3

560 LET z=1

570 LET Q=INT(A6/A(Z))

580 IF Q>14 THEN 3010

590 IF ag=A3 THEN 2960

600 LET F§=7
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ANEXA XI1.2 (continuare)

610 LET aA6=A3

620 LET 2Z3=)

630 TF Z5=2 THEN 294¢

640 IF F4=1 THEN 292(

650 LET J=Fa4=1

660 LET K=F4+)

670 LET U=s

680 LET v=2,5

690 IF UsA(J)+VeA(K)<n 9B2A6 THEN 2790
700 LET AS=U®A(J)+VRA(K)

710 LET wW1=A5/A6

720 IF Z5=2 THEN 770

740 IF Af<4 THEN 2770

750 IF Ae<e THEN 2750

760 LET W0=1,03

770 IF Wiswo THEN 2700

780 IF Z3=2 THEN 830

790 LET €3=C5+D(X)/20

800 IF H1>10 THEN 2670

810 LET Q=0,0S .
820 IF ABS(C1-C3)>24Q THEN 2600
830 IF 24=2 THEN 870

860 LET Z4=2

870 LET PS=A5/H0

880 IF Z1=2 THEN 896

890 IF Zz3=2 THEN 2383

893 IF Yé=2 THEN 900

896 PRINT ,v ARMATURA A’

9n0 LET Al=AS

910 LET P1=PS§

920 LET ur=v

930 LET K1=K

940 IF K1=Jl THEN 2360

960 LET u1i=U

970 LET vi=V

980 PRINT "U1="3U1,"D(J)="3D(J1)
990 PRINT "v1=0tV],"D(K)="3§D(K])
995 LET Y4=2 '
1000 PRINT "A1="iA1,"C] ="31C)
1010 PRINT "P1aniP]l,"W)]. =hgwW]
1020 IF E0=0 THEN 2330

1040 IF Z1=2 THEN 2330

1065 PRINT = . .

1050 IF Y&4=2 THEN 2310

1060 IF U+Vv>5 THEN 1280

1070 IF KkeJ+2 THEN 1120

1080 IF 1<S THEN 1100

1090 GOTO 5000

1100 LET I=1+1

1110 GOTO 190
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12680
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1342
1344
1346
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1460
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1655
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1120
1130

ANEXA XI1.2 (continuare)

IF x=J THEN 2925

IF U=2&V THEN 2280

IF UsV THEN 2220

IF 23=2 THEN 1600

IF Z1=1 THEN 1360

IF K=J+2 THEN 1120

IF K=10 THEN 1120

LET K=K+)

LET V=?o5.

LET U=28V

GOTO 690

IF Ya4=2 THEN 1380

GOTO 1330

IF A4=0 THEN 1550

LET ab=24

LET Z3=2

LET Y&=1

LET Z4=1

LET 25=1

IF K1=J)] THEN 1500

LET y=u

IF F5>J1 THEN 1480

GOTO 2921

LET K=K1

GOTO 1344

IF FSeJ1-2 THEN 1530
LET U=FS

GOTO 2921

LET J=Jl1=2

GOTO 2921

LET a2=0

PRINT o ARMATURA A2"
PRINT ,"A2="3A2

PRINT

LET Ya=]

GOTO 1330

IF Z4=2 THEN 620

IF U+V=6 THEN 2200

IF K1=J1 THEN 1990

IF J=Jl THEN 1940

IF Z24=2 THEN 1770

IF K1=J1 THEN 1920

LET J2=J]

IF A4/8(J2)>5 THEN 19nn
LET T2=5 '

LET ap=T29a(J2)

LET. P2=A2/H0

LET w2=A2/A4

PRINT 4" ARMATURA a2"
PRINT "T2=3T2,"D(J)="1D(J2)
PRINT "A2=";A2,"C2 ="iC2
PRINT "P2=ntP2,nW2 =IW2
PRINT

LET -23=1

LET Yé4=)

LET Z4=)

LET 25=1

LET JeJ+1

GOTOo 2921
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280

1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
23890
2383
2386
2390
2401

ANEXA XI1.2 (continuare)

LET u=u)
LET K=kl ..
LET A6=43~. =
IF K=J THEN 1880

LET u=uY

LET v=V]

GOTO 1330

LET T=T)

8070 1060

LET T2=INT (A4/A(J2))+"
GOTO 1690

LET JUp=ul=2

GOTO 1670

IF ¥=J] THEN 1970

LET u=K1

GOTO 2922

LET K=K}

GOTO 670

IF J=J1=2 THEN 2150

IF J=Jl=1 THEN 2090

IF K=J1 THEN 2060

1F K=J1+1 THEN 2040
GOTO 1120

IF J1=9 THEN 1640

GOTO 2070

IF J1=10 THEN 1640

IF UsV=S THEN 1640
GOTO 1342

IF K=J] THEN 2130

IF T=5 THEN 1640

LET K=J1

GOTO 1344

LET Jy=u1

G0TO 2922

IF Kk=J1 THEN 2180

IF U+V=8S THEN 1640
GOTO 2110

LET JmJle)

GOTO 2921

IF Z24=2 THEN 1770
GOTO 1650

IF U>3,5 THEN 2250

IF Z3=2 THEN 1620
6070 1320

LET U=2,5

LET VezsU

GOTO 690

LET U=2,5

LET v=U

GOTO 690

IF K=J. THEN 1380

GOTO 1290

PRINT ("ARMARE SIMFTRICA"
PRINT

GOTO 1060

LET T1=T7

PRINT "T1=0tT1¢"D(J)="2tD(J1)
GOTO 995

IF Y4=2 THEN 2390
PRINT L ARMATURA A%
LET A2=aS

LET P2=Ps5



ANEXA XI.2 (continuare)

2410 LET w2=Ww1

2620 LET J2=J

2430 LET K2=K

2440 IF X2=J2 THEN 2550

2460 LET Uz=U

2470 LET V2=V

2480 PRINT "U2="3tU24,"D(J)="$D(J2)
2690 PRINT Wy2=tmiVvo,."D(K)="iD(K2)
2495 LET Ya4=2

2500 PRINT WA2=M3A2,"C2 ="1C2
2510 PRINT #P2=zuip2,uw2 t=ngWp
2620 PRINT

2530 IF K=J THEN 1620

2540 GOTO 1290

2550 LET T2=T

2660 PRINT #T2=03T2,"D(Jy="1D(J2)
2570 GOTO 249%

2600 IF C1<C3 THEN 2650

2610 LET C1=C1=Q

2620 LET Z5=2

2630 LET c2=C1

2640 GOTO 390

2650 LET C1=C1+0

2660 GOTO 2620

2670 LET Q=INT (H1/10)/20
2680 IF ABS(C1-C3)>0,Q01eH)} THEN 2600
2690 G010 830

2700 IF Z3=2 THEN 2730

2710 IF Z1=2 THEN 1060

2720 GOTO 1050

2730 IF K=J THEN 1610

2740 GOIO 31290

2750 LET W0=1.05

2760 GOT10O 770

2770 LET wo=1,1

2780 GOTO 770

2790 [F U=2eV THEN 2880

2800 IF U=V THEN 2840

2810 IF U»=4,5 THEN 1330

2820 LET U=U+0.5

2830 GOTO 2260

2840 IF U<7 THEN 2860

2859 GOTN 2250

2860 LET U=Ue+0n,5

2870 GUTO 2290

2880 IF Ve4,5 THEN 2900

289n GOTO 2280

2900 LET v=V+0.5

2910 6GOTO 1346

2920 LET u=1

2921 LET K=y

2922 LET T=5

2923 1F TeA(J)>=n.98%A6 THEN 2020
2924 IF T¢l4 THEN 2927

2925 IF J=10 THEN 1080

2926 GOTO 1342

2927 LET T=T+)

2928 GOTO 2923

2929 LET AS=Tea(U)

2930 LET u=T=)

2931 LET v=)

2932 GOTN 710

2940 IF K=J THEN 2922

2950 GOTN 670

2960 LET FésZ



2970
2680
2990
3nno
3010
3020
302)
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
4000
4010
4020
4030
5000

ANEXA XI.2 (continuare)

IF Z1=2 THEN 610

IF A4=0 THEN 610

LET Ag=A4

GOTO S60

LET Z=Z+1

GOTO S70

LET A3=A7 N

IF Z1=2 THEN 540

1F A4=0 THEN S40

LET Z1=2

GOTO 540

PRINT ©#SECTIUNEA DE BETON ESTE SUBNDIMENSIONATAN
GOTO 1080

IF Eo=n THEN 3060

TF Z1=2 THEN 3060

LET A4=108N12(H1/2=E0=C1)/(R18H3)

LET A3=10eN1#(H1/2+E0=C2)/ (R19H3)

1F Z1=2 THEN 510

IF A4>=A7 THEN 510

LET a4=AT

GOTO s10

DATA 640e283¢7¢04385¢840.503410¢0,785¢41241.13
DATA 1491¢5401A92e010¢1802654¢2003,14422+348
DATA 3

DATA 1892+541¢5+290¢11:590e141¢12042400,42
DATA 1242+1¢5¢290511:5¢0e101804120001

DATA 20:2¢165+290011¢5¢042¢146004120041

END



ARMAREA PLACILOR DIN BETON ARMAT, SOLICITATE
LA INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM,

MM,

DIAMETRELE IN

ARIILE IN CMeCM, FORTELE IN KN, MOMENTELE
IN KNoeCM ST REZISTENTELE IN N/ (MMaMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S

Hl=
co=
R1=

Nl=

Ul=
Vi=
al=
P1=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=

Hl=
co=
Rl1=
PT=
Nl=

3.00000E 00

SECTIUNEA 1,00000E 00

1.80000E 0}
2.50000E 00
2.90000E 02
9.99999E-02
1.20000E 02

= S.,00n00E 0N

S.N0NN0E 00
8.16499E 00

= 5,18412E-01

3.00000E 0O
6.N0000E 00
8.28899E 00
5.26285E-01

6.00000E 0N
3.00000E 00
8.N9959E 0
5.14285E-01

3,50000€E 00
3.50000€ 00
8.13749E 00
5.16666E=0)

DATE

ARMATURA A}

ARMATURA a1

ARMATURA Al

ARMATURA a)

Z1
Cs
R2
P8
M1

nuEnn

SOLUTII DE ARMARE

Dt =
D (K)
c1
LD

ARMARE SIMETRICA

D)=
D(K)=
cT =
w1 =

ARMARE SIMETRICA

Dtu)=
D(K)=
ci
w1

ARMARE SIMETRICA

Dtd)=
D(K)
C1
Wl

naa

ARMARE SIMETRICA

SECTIUNEA 2,00000E 00

1.20000E 01
2.00000E 00
2.90000E 02
8,00000E 01

DATE

21
c5
R2
P8
Ml

nunan

2.00000E
1.50000E
1.15000E
1.00000E
2.40000E

0o
00
01
00
03

8.00000E 00
1.20000E 01
2.25000E 00
9,95824E~01

8,00000E
1.20000E
2.25000E
1401094E

00
01
00
[

1.00000E 01
1,20000E 01
2.25000E 00
9,87897E~01

1.,00000E 01
1.40000E 01
2.25000E 00
9.92470E=01

1.00000E
1.50000E
1.15000E
1.,00000E
1,20000€

00
00
01
00
03

ANEXA XI1.3
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SOLUTII DE ARMARE

‘ARMATURA A

Ui= 5,00000E 00 Dt =
Viz= 5,00000E 00 D(K)=
Al= G5,84999E 00 c1 =
Pl= 5.84999E=0] W] =
Ul= 3,00000E 00 N(Jy=
Vi= 6,00000E 00 D(K)=
Alz 5,86499E 0n c1 =
Pl= 5,86499F=01 W) =
ARMATURA A2
A2= 0.00000E 00
ARMATUNRA &)
Tl= 1,20000E 01 D(J)=
Al= 6,03599E 00 c1 =
Pl= 6.,03599E-01 W] =
ARMATURA a2
A2= 0,00N00E 00
SECTIUNEA 3.00000E 0C
DATE
Hlz 2,00000E 01 Iy =
CO0= 2,00000E 00 cs =
Ri= 2,90000E 02 R2 =
PTm 1,99999E-0) Pg =
Nl= 6,00000E 02 M) .=
SOLUTIT DE ARMARE
ARMATURA A}
Ul= 5,50000E 00 D(Jr=
Vi= 5,50000E 00 D(K)=
Al= 1,27874E 01 C1 =
Pi= 7,10416E=01 Wy =
ARMATURA A2
T2= 1,00000E 01 D(J)r=
A2= 7,84999E 00 c2 =
P2= 4.36110E=01 w2 =
U2= 5,00000E 00 D(J)=
V2= 2,50000E 00 D(K)=
A2= T.T7T499E 00 C2 =
P2= 4,31944E=01 w2 =
T2= 5,00000E 00 D(JY=
A2= 7,69999E 00 c2 =
P2= 4,27777E-M W2 =
ARMATURA A
Ul= 7.00000E 00 D(J)=
Vi= 3,50000€ 00 N(K)=

ANEXA X1.3 (continuare)

7.00000E OO
1.00000E 0)
2.00000E OO
9.88335E~0)

7.00000E 00
1.00000E 01
2.,00000E 00
9.90869E=-01

8,00000E 00
2.00000E 0N
1.01975€ 00

1.00000% 0O
1.,50000E 0D
1.15000E 01
1.00000E 00
1,20000E 03

1.00000E 01
1.,40000E 01
2.00000E 0N
9,88899E=0]

1.00000E 0)
2.00000E 00
1.01177E 0Op

1.N0000E M
1.40000E 01
2.00000E 00
1.00211E 0n

1.40000E 01
2.00000E 0N
9,92444E=0)

1.20000E M
1.40000E 0)



Al=
Pl=

T2=
A2=
P2=

T2=
AZ2=
P2=

Ul=
Vis=
Al=
Ple

Ul=
Vi=
Al=
Pl=

T2=
A2=
P2=

uz=
V2=
A=
P2=

Ui=
Vis=
Al=
Pi=

T2=
A2=
P2=

1432999E 01
7.3888BE~01

7.00000E 00
7.90999%9E 00
4,39444E-01

S5.00000E 00
7.69999E on
4,27777E=-01

6.00000E 0N
3.00000E 00
1,28099€ 01
7.19662E-01

2.50000E 00
5.00000E 00
1.28749E 01
7.23314E-01

7.00000E 00
7.90999E 00
4,64381€E=0]

2.50000E 00
2.50000E 00
7.84999E 00
4.,61011E=01

2.50000E 00
2.50000€ 00
1.28749E 01
7.31533E~01

5.00000E 00
1.00499E 01
S.71022E=-01

ARMATURA A2

ARMATURA A}

ARMATURA A2

ARMATURA a1l

ARMATURA A2

Wi =

D(J)
w2

D=
Cz2 =
W2 =

D=
b(x)=
c1 =
L DY =
D=
ND(K)=
Cl =
w1 =

Dtd)=
Ce =
w2 =

D(d)r=
D(K)=
cz2 =
W2 =

D)=
D (K)
C1

D(JY
c2
w2

huw

ANEXA XI1.3 (continuare)

2.00000E
i.02853E

00
0n

1.20000E 01
2.00000E 00
1.01951E 0o

1.40000E 01
2.00000E 00
9.92444E-0]

1.20000E 01
1.60000E 01
2.19999E 00
9.85585E=01

1.20000E 01
1.60000E 01
2+19999E 00
9.90586E=01

1.20000E 01
2.19999E 00
1.02829E 00

1.20000E 01}
1.60000E 01
2¢19999E 0o
1.02049E 00

1.60000E 01
2.00000E 01
2+39999E o0
9.85294E-01

1.60000E 01
2439999E 00
1.31846E 00



ANEXA X111

ORGANIGRAMA PENTRU DIMENSIONAREA S$! ARMAREA SECTIUNILOR
DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA DE T DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA INCOVOIERE

()

\uz,A7 , 2 =1,12/

o
-




ANEXA XI1I1.1 (continuare)

3 1(mMV°
Q= ——
PR,
v

] 1000Myv,
ho =\ or, [1-PRe8 '—@
|7 200b,R,v,

Abs(h,-Q)>001h, | pa

Q- hy
NU f
he< 0,05h,7] DA
NU
y

X =
100b,R v,

v
o o
©
i
o

x<h, ] DA
NU
h

X, =

v
x3 =0,5h,
L 4

P

bo ho R
Q= ftxy-hy ) o 222 Tee 4———(:)
SR,

v
(xy3-h, + Q)

®

SORc
h. =
[\] PRQ
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ANEX A XI1.1 (continuare)

>
w
11}
~
N,
>
~

KZ@DA

b3

~
@‘-"
>

w

b =12
NU-
b<165) DA v
NU
b<19 ) DA

y
o
"
-
(o]




ANEXA XII1.1 (comntinuare)

z =1

. [b>524175] DA '
‘ —_—pl 2=z2+1

NU

Vs

3 hahival

({j% DA

A\ J

0

n

"

2

5
| |
3|=
— 1

DA
h=5Q + 5
bg35)] DA
’ ,nmin = 2 .
NU
= b-s @
15
Int(g)=a ] DA .
|/ » Mpin = Q.
NU

N s TAE(Q) +1 @

19 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 33 289




290

Q

ANEXA XIll.1 (continuare)

b'=b
v
@-——’- ho= h-a
hy <0,05h DA 10M
B =
bh2IR,
NU ‘

A
n Ru

hp

M0 ho-T bphpR( DA 5. 10M
b, A R,
NU ‘
bphoR([‘|~‘}1-28 ]

A = R,

n Ru

v
[, & [§ohg+h,0,- b))

®



A,>0,785n,,

NU

A, =0,785n,,

DA

DA
¥Q)

ANEXA XII1.1 (continuare)

2c=2

;

-

x
—

«ll

-
"
2

min

()
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ANEXA XII.1 (continuare)

U= gy -1
_ﬁkjﬁ] DA C 00 . g -50
@ o Omax = 2 Int | —F—

L’ 2dk

DA
@ @
L NU

Ag=uhA +vA,
A

29 - PRaL

i/ AN A,
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ANEXA XII.1 (continuare)

[An<57) DA
NU

w, =103

mm

@ .

NU

n
u+vg—"‘—2°—*-

DA

NU

(usv)(d, +25)
T 0npax

a, =a+Q-125

v

1g- 1 {L]
Q=55 It 70

Abs(a-a,)>0,01h DA

@)

\&

NU
2, =12 I

203



ANEXA XII.1 (continuare)

t=nna) OA "(EE)

u>2 DA
NU
Y. =1

mm\

NU
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DA

ANEXA X]I.1 (continuare)

v=v+1

DA jsj+1

" ™

@ o i<s DA e
NU

17

12
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ANEXA XII1 (continuare)

DA
a<ar a=a+Q
NU
®
v
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ANEXA XII.1 (continuare)

DA

>
1}

-
>

NU

<
—

[
v S e
]

O

t=ts1

Ox

> h=10Q +10.

: .
h =100 | @ .




210
215
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
3949
4ano
410
420
630
440
450
460
470
480
690
500
S10
520
530
c40
550
560
570
580
590
600

298

ANEXA XI1.2

REM PROGRAMUL BASIC BaAll

REM DIMEMSIONAREA ST ARMAREA SECTTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SaU

REM TN FORMA DE T, DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE
PRINT ¢#DIMENSTIONAREA SI ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAUw
PRINT ©IM FORMA DE T, DIN BETUN ARMAT, SOLTCITATE LA INCOVOIERE,'
PRINT

PRINT ®LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN CMaCM,"

PRINT "DIAMETRELE IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MMeMM) SI®

PRINT *“MOMENTELE TN KNu#CM™

PRINT

PRINT

DIM A(12)4D(12)

FOR 2=1 TO0 12

READ D(Z)eA(2)

NEXT 7

READ S

PRINT "NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = "3S
LET 1=\

PRINT

PRINT

PRINT » SECTIUNEA 311
PRINT

PRINT o DATE™®

READ B24+H2.C04C5,R14R2,P1,V0,M]
PRINT "B2=1tB2,"H2 ="31H2

PRINT "C0="3C0."CS5 ="1CS

PRINT "R)}=MiR1,"R2 =n{R2

PRINT "P1="gPl,nuVp ="iVD.
PRINT "M]="1M)

PRINT

LET Yv&=)

LET Zé&=1

LET Z5=1

LET c1=Co

IF H2=0 THEN 2290

LET Q=LO0G(1000eM]1eVn/(P1eRY)) /2
LET Q=EXP(Q)

LET W=1=P1#R1#Q/(2002B22R2aV0)
LET w=LO0G(1n004M]eVQ/(P18R1aW)) /3
LET HO=EXP (W)

IF ABS(H0=Q)>0,019H0 THEN 2270

TF H2<0,054H0 THEN 2250

LET X)1=P1eH0#HO®R1/(100%B2eR22V0)
IF X1 <H2 THEN 520

LET x2=H2

LET X3=0,5¢H0

LET Q=P1#B82#H28R1&VN/(25%R2)

LET 0=SQR((X3=H2) & (X3=H2)+Q)

LET Ho=500R2a (X3=H2+0) / (P1#RY)
LET Q=H2eR28(B2«H0/V0)® (H0=H2/2)
LET Q=0,1%(X38HA®R2e (HN=X3/2)/V0+Q)
IF,Q>1.018M) THEN 2220

TR Q<0,99eM] THEN 2200

LET 81=HO/VD

IF B81<13.5 THEN 2180

IF B1<16.,5 THEN 2160

IF B1¢19 THEN 2140

LET 2=)

IF B1>52Z+17.5 THEN 2120

LET B1=5%7+15

LET H1=H0+C]

IF H1>80 THEN 2060



610
620
639
635
640
650
655
660
670
680
690
T00
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
99N
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1990
1100
1119
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200

ANEXA XII1.2 (continuare)

LET Q=INT(H1/5)

IF H1/5«Q>n,5 THEN 2040

LET H1=5%Q

PRINT " DIMENSIUNI®

PRINT "B1="iB1."H] ="iH]}

PRINT

PRINT ¥® SOLUTII DE ARMARE®
IF B1<=35 THEN 2020

LEY Q=(B1=5)/15

IF INT(Q)=Q THEN 2000

LET TT=INT(Q)+1

LET a3=a81

LET HOo=H1-C}

IF H2<0,057H]1 THEN 1970

IF M1<=0,)9B2eH29R2a (H0=H2/2) THEN 1940
LET M3=0,19H2%R2% (B2~B1)® (HO=H2/2)
LET X0=1=SQR(1=20#(M])=M3)/(B1oH0*HO®R2))
LET A3=R2e(X04B1%H0+H2e (B2-81))/R1
IF A3>=0,785#T7 THEN 790

LET A3=0,785%T7

IF Zs=2 THEN 1900

LET Z=1

LET T8=2#INT((B3-2,5)/(D(Z)/10+2.5))
LET Q=INT(A3/A(Z))

IF Q>Tg8 THEN 1880

LET Fa=Z

IF Fe=1 THEN 1840

LET J=Fa4=)

LET K=F4+]

IF Ty>2 THEN 1820

LET U=2

LET Vv=)

IF D(K)>25 THEN 1800

LET T8=2#INT((B3-2,5)/(0(K)/106+2,5))
IF K=J THEN 1690

IF UsA(J)+VeA(K)<0,98%A3 THEN 1640
LET al=UeA(J)+VRA(K)

LET wil=A1/A3

IF Z5=2 THEN 1010

IF A3<3 THEN 162¢

IF 43<5 THEN 1600

LET wo=1.03

IF wWi>Wo THEN 1180

IF Usve=TB/2 THEN 1580

LET Q=(U+V)# (D(K)+25)/(102T8)

LET C3=C5+0=-1,25

LET Q=INT(H1/10)720

IF ABS(C1=-C3)>n,.n1eH] THEN 1520
LET Za4=p2

LET P1=1002A1/(B3eH0)

1F K=J THEN 1490

LET Y4=2

LET ul=U

LET Vi=v

PRINT "U1="3U]14"D(J)="3D(J)

PRINT "V1="3V]1."D(K)="30(K)

PRINT "A1=M1A],"P] =wiP)
PRINT "Cl="$Cl."W] =1jW]
PRINT ‘

IF K=J THEN 1640
IF T7>2 THEN 1400
IF U>2 THEN 1340
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ANEXA XII1.2 (continuare)

1210 LET va=

1220 IF U+V>3 THEN 1300

1230 IF K=J+2 THEN 1280

1240 IF 1<S THEN 1260

1250 GOTO 4000

1260 LET 1=1+1

1270 GOTO 180

1280 LET J=J+l

1290 GOTO 1850

1300 IF K=J+2 THEN 1280

1310 IF K=12 THEN 1280

1320 LET KeK+1}

1330 GOTO 880

1340 LET V=Vel

1350 IF V>=T7 THEN )380

1360 LET uU=T7=V

1370 GOTO 940

1380 LET U=1

1390 GOTO 940

1400 IF Us2 THEN 1340

1410 LET Yé=1

1420 IF U+V>T7 THEN 1300

1430 GOTO 1230

1460 IF T=T7 THEN 1240

1450 IF J=12 THEN 1240

1460 IF T7>2 THEN 1320

1470 IF T=3 THEN 1280

148¢ GOTO 1320

1490 LET Ti=T

1500 PRINT “T1=miT1 "D (J)="sD (S
1510 GOTO 1150

1520 IF C1<C3 THEN 1560

1530 LET €1=C1-0Q

1540 LET 25=2

1550 GOTO 710

1560 LET C1=C1+Q

1570 GOTO 1540

1580 LET €3=CS+D(K) /20

1590 GOTO 1060

1600 LET wo=1,]

1610 G0TO 1010

1620 LET wo=1,5

1630 GOTO 1010

16640 IF U+sV<T8 THEN 1670

1650 IF V¢Tg8=1 THEN 1340

1660 GOTO 1300 )
1670 LET U=U+) o
1680 GOTO 940 _
1690 IF TeA(J)>»=0.98%A3 THEN 1760
1700 IF T¢T8 THEN 1740

1710 IF J=12 THEN 1240

1720 LET K=J+)

173n GOTO 880

1740 LET T=T+)

1750 GOTO 1490

1760 LET Al1=T®A(J).

1770 LET u=T-1

1780 LET v=1

1790 GOTO 960 ‘ ‘
1800 LET T8=28INT((10283+D(K)=5D)/(220(K))).
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ANEXA Xl11.2 (continuare)

1810 GOTO 930

1820 LET uUsT7=1

1830 80TO 900

1840 LET U=}

1850 LET KeJ

1860 LET T=77?

1870 GOTO 910

1880 LET 2=Z+)

1890 GOTO 810

1900 IF Z4m] THEN 850

1910 IF KaJ THEN 1860

1920 IF Yam2 THEN 1350

1930 GOTO 880

1940 LET BOmi0eM)/(B2#HO®HO®R2)

1950 LETV A3=B2aH0#R2#(1=SQR(1=2%B0)1/R)
1940 GO0T0 770

1970 LET B0=10eM1/(BleHORHOAR2)

1960 LEV A3=BleHO®R2e(1«SAR(1=2#80))/R;
1990 60YT0 770

26¢0 LET T7=Q

2010 GOTO 700

2020 LET T7=2

2030 GOTO 700

20640 LET H1=52Q45

2080 GCTO 635

2060 LET Q=INT(H1/10)

2070 IF H1/10=Q>0,5 THEN 2100

2080 LET Hi=10@Q

2090 GOTO 635

2100 LET Hi=100Q+10

2110 GOTO 635

2120 LET Z=Za+)

2130 GOTO 876

2140 LET B81=18

2150 GCTO 590

2160 LET Bi=15

2170 GOTO S90

2180 LET 81=12

2190 GO0TO 590

2200 LET x2=X3

2210 GOTO 2230

2220 LET X&=X3

2230 LET X3=(X2+Xa) /2

2240 GOTO 4%¢0 "

2250 LET HZ=0

2260 GOTO 2290

2270 LET Q=HO

2230 GOTO 23m0

2290 LET w=P1eRy1e(1=P14R]1/(200°R2),
2300 LET W=LOG(1000e41aVO/W) /3

2310 LET Ho=EXP (W)

2320 GOTO &20

26400 DATA 10504785¢1261¢13¢1451569164¢2.01418,2.5%¢209301%
2410 DATA 2293.8025+4091¢28¢501693298.04+36+10418:40412.56
4000 END

3000 DATA S

3010 DATA 0004392.5¢29099¢5¢065+1,84800
3020 DATA 0006392:592909965c0eh0l.8:1800
3030 NDATA 09003¢265929009e550066:294695200
3650 DATA 1200693050239 29009¢590¢9926¢3411000
3060 DATA S09609020552900965901029202042000



ANEXA XII1.3

DIMENSICNAREA S1 ARMAREA SECTIUNILOR OREPTUNGHIULARE SAU
IN FORMA DE T, OIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN CHeCM,
DIAMETRELE IN MM, REZISTENTELE [N N/ (MMaMM) ST
MOMENTELE IN KNa3CM

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S & 8§,80000E 00

SECYIUNEA 1,00000E 00
OATE
H2= 0.,00000€ 00 H2 = 0,00000E 0O
Cco= 3,00000E 00 CS & 2,50000E 00
Rl= 2.90000E 02 R2 @ 9,%50000E 00
Plz §,00000E=~01 VO o 1,79996E 00
Mla 8,00000F 02
NIMENSTUN]
Bl> 1,20000€ 0\ H] = 2,50000E 01
SOLUTL! OE aRMARE
l1a 2.00000€ 00 DiJrs ,00000E 01
Al=z 1,56099E 0n Pl = 5,94696E=01
Ci= 3,00000E 00 Wl a 1,00000E 00
SECTIUNEA 2.00000t 00
OATE
B82= 0.00000E 00 H2 a2 0,00000€ 00
co= 3,00000E 00 CS a 2,50000E QO
Rl= 2,90000€ 02 R2 = 9,50000E 00
Pls §,99996E~0) V0 = 1,79%G9E 00
Mla J,B80000F 03
DIMENSIUN]
Bra 1.500006t 0] H] = 3,00000E 01
SOLUl Il DE ARMARE
Ti= 4,00000€ 00 D(Jr= 1,00000E 01}
Al= 3,1399GE 00 Pl =2 7,84019E-01
Cla 3,29990F 0ap W] = 1,21801E 00
Ul= ¢2,00000E 0O D(J)= 1.00000E 0)
Vi= 1.00000E 00 0(K)= 1,20000E 01}
Al= 2,699G99E 00 Pl = 6,74157E=0)
Cl= 3,29999E 00 W1 = 1,04T34E 00
SECTIUNEA 3,00000E 0O
0aTE
822 (¢,00000E 0O H2 = 0.00000E 00
Co= 3,00000E 00 CS = 2,.50000E 00
1= 2,90600E 02 R2 & 9,50000E 00O
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Pi=
M=

Bl=

Ti=
Al=
Cl=

ul=
Vi=
Al=
Cl=

Ul=:

Viz
Al=
Cl=

Uls=
Via
Als
Cl=

Ul=
Vi=
Al=
Cl=

Uls
Vis
Al=
Cl=

B2=
Co=
Ri=
Pl1=
Ml=

Bl=

JUl=
Vi=
Al=
Cl=

Ul=
Vi=
Al=
Ci=

5.99999E=01
5.20000F 03

1.80000E 01

NIMENSTUNT

Vo =

HY =

SOLUTIT DE ARMARE

6.,00000E 00
4.70999E 0n
3,59999€ 00

S.N0N00E 0N
1.00000E 00
5.05499E 00
1,59999E 00

2.00000E 0N
3,00000E OO
4,95999E 00
3,59999E 00

3,00000E 00O
1.00000€ 00
4,92999E 00
3.59999E 00

1.00000EF 00
2.00000€ 00
5.14999E 00
3,59999€ 00

2.,00000E 00
1.00000€E 00
S,08999E 0D
3.59999E 090

SECTIUNEA

1.,20000E 02
3.50000E 00
2.90000E 02
8,99999E~01
1.10000E 04

2.00000E 0

DATE

NDIMENSTUNI

4.00000€E 00

k)
aV]
unanan

H1

SOLUTII DE ARMARE

1.00000F 00
T7.00000E 00
8.,69499E 0n
4,50000F 0N

S.00000E 00
3,00000FE 00
8,54499E an
4,7S0G0E 00

Div)=
D(K)=
P1
wl

DJ)
0(K)
Pl
LB

ANEXA XI1.3 (continuare)

2.39999€ 00

4,50000E 01

1.00000E 01
6.32044E=~01
9,80468E=~01

= 1.00000E 01

1.20000E 01
6.7R341E-01
1.05228E o0

1.00000E 01
1.20000E 01
6.65592E=01

= 1.03251E 00

1.20000E 01
1.40000E 01
6.6156TE=01
1.02626E 00

1.20000E 01
1,60000€E 01
6,91089E=01
1.07206E 00

1.,40000€ 01}
1.60000E 01}

= 6.83038E~01

1.05957€ 00

6,00000E 00
2.50000E 00
9.50000E 00
2.79999€ 00

5.00000E 01}

1.00000E 01
1,20000E 01
9,55494E=01
1.01810€E 00

1,00000E 01
1.40000E 01
9.,44198E=~01
9:.94765E=01
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ANEXA X113 (continuare)

Ul= 3,00000E 00 D(JI= 1,00000€ 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al= 8,51499E 00 P1 = 9,40883E=01
Cl= 4,75000E 00 W]l = 9,91272E-01
Ul= 1,00000E 00 D(J)= 1,00000E 01
Viz 5,00000F 00 D(K)= 1,60000E 01}
Al= B8,48499E 00 Pl = 9.32417E=01
Cl= 4,50000E 00 Wl = 9,33514E<0]
Ulm 5,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Vie 2,00000E 00 N(K)= 1,40000E 01
Al= 8.7299%E 00 Pl = 9,59340E=01
Cl= 4,50000E 00 W1 = 1,02220E 00
Ul= 2,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al= 8,41999E 00 Pl = 9,25274E=01
Cl= 4.,50000E 00 Wl ‘= 9,85903E=~01
Ul=s 6,00000E 00 D(J)= 1.20000E 01
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al= 8,78999E 00 Pl = 9,65933E~-01
Cilm 4,50000E 00 Wl = 1.,02922E 00
Ul=m 4,00000E 00 DtJ)= 1,20000E 01
Vis 2,00000E 00 D(K)= 1.60000E 01
Al= 8,53999E 00 P1 = 9,38461E=01
Cl= 4,50000E 00 Wl = 9,99954E-01
Ul= 3,00000E 00 D(J)= 1.40000E 01
Vi 2,00000E 00 D(K)= 1.60000E 01
Al= 8,63999E- 00 P1 = 9,44262E=01
Cl= 4,25000F 00 Wl = 1,01749E o0
Ul= 4,00000E 00 D(J)= 1,40000E 01
Vie 1,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= B8,69999E 00 P1 = 9,50819E~01
Cl= 4,25000E 00 Wl = 1.02456E 00
Uli= 3,00000F 00 D(J)= 1,60000E 01
Viz 1,00000E 00 N(K)= 1,80000E 01
Al= 8,56999E 00 P1 = 9,26486E=01
Cil=s 3,75000E 00 W1l = 1.,02082E 00
Ul= 1,00000E 00 D(J)= 1,600C0E 01
Vis 2,00000E 00 D(K)= 2,00000E 01
Al= 8,28999E 00 Pl = B,96215E=01
Cl= 3,75000E 00 W1 = 9,87476E=01

SECTIUNEA S,00000E 00

DATE
B2= 9,00000F 01 H2 = 6,00000E 00
Co= 4,00000E 00 C5 = 2.,50000E 00
Rim 2,90000E 02 R2 = 9,50000F 00
Plms 1419999E 00 VO = 2,19999E 00
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Ml= 4,20000E 04
DIMENSTUNTY
Bl= 3,00000E 01 HT =
SOLUTIT DE ARMARE
Ul= 6.,0000CE 00 D(J)=
Vi= 6.,00000E 00 D(K)=
Al= 2,44799E 01 Pl =
Cl= S5,04998E 00 Wl =
Ul= 4,00000E 00 DtJ)=
Viz 7.0060GE 00 D(K)=
Al= 2,39309E 01 P} =
Cl= S,04999E 00 W) =
Ul=z 1,00000E 00 DtJ)=
Vi= 9,00000E 00 N(K)=
Al= 2,43999E 01 Pl =
Cl=z 5,0499%E 00 Wl =
Ti= 1.20000E 01 Dtd)=
Al= 2,41199E 01 P =
Cl= S5,04699E 00 w1 =
Ul= 1,10000E 01 Dty =
Vi= 1,00000E 06 D)=
Al= 2,466499E 0] Pl =
Clz 5.,04Q99E 00 W] =
Ul= 8,00000E 00 Dtd)=
Vi= 3,00000E 00 D(K)=
Al= 2,3699GE 01 Pl =
Cl= S5.04999E 00 ] =
Ul= 7.,00000E 00 Dthr=
Vi= 4,00000E 00 D(K)=
Al= 2,42299€ 01 Pl =
Cl= 5,04999E o0 W1 =
Ul=s 3.,00000E 0O Dtrs
Vi= 7.00000E CO DtK)Y=
Al= 2,38099E (1 Pl =
Cl= 5.,04999E 00 W =
Ul= 2,00000E 00 DtJy=
Vi= 8,00000E 00 D(K)=
Al= 2.43399E 0 °) =
Cl= 5,04999E 00 Wl =
Ulz 9,00000E GO 0tdr=
Vi= 2,00000E 00 DiK) =
Al= 2,%3699E 01} Py =
Cl= 5,04999E 00 W1 =
Jl= 6.00000E 00 D(Jd)=
Vi= 4.,00900E 00 D(Ky=
Al= 2.,46169E 01 Py =
Cl= B,04599E 00 ¥y o=
20 — Calculul automat al elementelor din beton armat —— cd. 313

ANEXA XII1.3 (continuare)

7.00000E

1.40000E
1.80000E
1.25635E
1.01946E

1.40000E

= 1.,80000E

1.22863E

01

01

0]

oo
on

01
01}
00

9.96972E=01

1.40000E
1.80000€

" 1.25224E

1.01612€

1.60000E
1.23787E
1.006446E

1.60000E
1.80000E
1.235075
1.02656E

1.60000E
1.80000E
1.21631E

01
01
00
no

01
00

00

oY

01
00
on

01
01
00

9.86977E=01

1.&0000E
1280000E
1.24352€
1.00904E

1.60000E
1.80000€
1.22166E

01
01
0o
00

01
01
0c

9.91558E=01

1.60000E
1.8000GE
1.2491¢E
1.01362E

1.60000E
2.,00000E
1.25070E
1.0148TE

1.60000E
2.,00000E
1.26353E
1.02529€

01
01
0o
09

01
01l
nn
0n

0}
01
00
an
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ANEXA XI1.3 (continuare)

Ul= 4,00000F 00 DiJd)I= 1.A0000E C1
Vi= 5,00000E 00 N(Ky= 2,00000E 01
Al= 2,37399E 01 P1 = 1.21837E 00
Cl= 5.,04999€ 00 Wl = 9,88643F=n]
Ul=s 1,00000E 00 O(J4r= 1.60000E 01
Vi= 7,00000F 00 M(Ky= 2,00000E 01
al=s 2,39896E 01 Pl = 1,22460E 00
Clz 4.69999E 00 w1l = 1,00570E 00
Ula 8,00000€E oOC NDtyr= 1.80000E 01
Via 1,00000E OC D(K = 2,00000E 0}
Alms 2,34599E 01 P1 = 1,19754E 00
Clms 4,69999E 0N Wi = 9,83484E«0]
Uls ?7,00000E 00 D(J)= 1.,80000E 01
Via 2.00000E 00 D(K)= 2,00000E 01
Als 2,40599F 0 Pl = 1,22817E 00
Cl® 4,69999E 0n Wl = 1,00863E 00
v
Ul= 2,00000E 00 N(J)= 1.80000E 01
Vis 6,00000E 00 D(K)= 2.,00000E 01
Alm 2,39199E 01} P1 = 1,22103E 00
Clm 4.69699E 00 W1l = 1.,60276E 00
Ul= 8,00000E 00 O0(Jr= 1,80000E 01
Vims 1,00000F 00 D(Ky= 2,20000E 01
Alm 2,641199E 0) Pl = 1,23787E 00
Cl= 5,04999E 00 W1l = 1.00446E 00
Ula 5,00000E 00 D(Ji= 1,80000E 01
Vis 3,00000E 00 D(K)= 2,20000E 01
Alm 2,40999E 01 P1 = 1,23684E 00
Clm S,04999E 00 W1l = 1,00363E 0n
Uls 2,00000E oOnN D(J)= 1,80000E 01
Vis %,00000E 00 D(Ky= 2,20000E 01
Als 2,40799E 09 Pl = 1.,23582E 00
Cils $,04999€ 00 Wl = 1.00280E 00
Ulas 4,00000€E 00 D(J)= 2,00000E 01
Via 3,00000E 00 D(K)= 2,20000E 01
Alwm 2,39599E 01 P1 = 1,22966E no
Clas 5,04999E 00 W] = 9,97805E=01
Ula 3,00000€ 0O N(Jr= 2,00000E 01
Via 4,00000E 00 0(K)= 2,20000E 01
Alm 2,46199E 01 Pl = 1.26353FE 00
Cls 5,04999E 00 Wl = | .,02529E 00
Ula 8.00000E 00 DiJr= 2,00000E 01
Vims 1,00000E 00 0(K)= 2,50000E 01
Alas 2,3T499E 0} P1 = 1,21888E 00
Cle 8,04999E 00 Wl = 9,89059E-0n]
Ule 3,00000E o0 0(J)= 2.,00000€ 01
Via 3,00000€ 00 N(Ky= 2,50000E 01
Als 2,41499E 0) P1 = 1,23277€ 00

Clm 4,69999E 00 Wl = ;1,01241E 00



ANEXA XII1.3 (continuare)

Ul= 5,00000F 00 D(J)= 2,20000E 01
Viz 1,00000&Z 00 D(K)= 2,50000E 01
Alm 2,39099E 01 P1 = 1,22052E 00
Cizm 4,699399FE 0¢ W1 = 1,00234E 00
Ules 1,00000E 00 D(Jy= 2,20000& 01}
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 2,50000E 01
Alm 2,34399E 0] Pl = 1,19014E 00
Cl= 4,34999F 0O W]l = 9,89122E=01
Ul= 3,00000% 00 D(J)ms 2,20000E 01
Viz 2,00000E 00 D(K)=m 2,80000E 01
Al=m 2,37199E 01 Pl = 1,20436E 00
Cl= 4,34999E 00 W] ® 1,00093E o0
Ul= 1,00000E O DtJ)s 2,.50000E 01}
Vi= 3,00000&8 0O( D(K)s 2,80000E 01}
Ala 2,33899F 01} P] = 1,18761E 00
Clm 4,34999E 00 Wi = 9,87012E=0)
Ti= 3,00000E 00 Dtd)= 3,20000E 01
Alx 2,61199E 01 Pl = 1,22467E 00

Clm 4.34999E 00 ¥l e 1.01781E 00
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ANEXA XIIIL1

ORGANIGRAMA PENTRU VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE OBOSEALA
A SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA DE T
DIN BETON ARMAT SOLICITATE LA INCOVOIERE

b, b,.h. "R,
E £
cr u/ o/Mmm 'Mqu ’z7

¥

b,b, ,h,h, A, A, 0,0
£ £
Ra/Rc 'E E Mmm Mmux '27
v
h,=h-a

v

©

1)
S
FiS
° | >




ANEXA XIII.1 (continuare)

, 100A,
P = Tbn,
v
_MoP
o= 100
v
, Ny P
a = 100
(jo,os\hl oA | | 2faa)
NU T ora?
(bo=b)h, v
=X =+ = 7
p bh, x=h, (6-0")( a-1)
& 2
3o [T Ay -aT]
y . v
b.-b)h _ bx? ’
Q:[/aﬂzoh( ”h-z) R
° v
10ME | x
bmax 1
* (h, %)
no U h, -x
x:ho(Q—lB) ‘OZmux =_obm+xo__ .
)(S[hp DA o[ b b,
NU v
h, = 0
2 ) (20




ANEXA XIII.1 (continuare)

¥
Q=h LN Zhy
o] 3 Q
v
10MEM1X
a max = AuQ
v _
xo;mux
b max no(ho'x)
E
Mmm N 0 DA
@ » rn; = 0,6
NU v
G - 10MEmin
amn " Au ha
9_ MEnir'a O{
Mgux - —amn
§* T
<087 DA
-?\ mob =1
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ANEXA XIII.1 (continuare)

Ra=31.0 DA
05 DA
Sk ¥oy
NU
mz =0,19 +0,4
Rféin DA
1N $>-057] DA
NU

mg =0,16 £+0,56

SO

NU [P>-2] DA C
NU
y

m: =0,26 £+0,7

my =0,40+0,78

1"

‘m : =N1U
® o
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ANEXA XIII.1 (continuare)

O ®

R?=mpR, R>207 DA °
i NU
Ry=m, m:R, m =09

/0 R O R°\ @

Armatura intinsd nu
R3] DA _/ ) "
> o indeplineste conditia de

NU rezistentd la oboseald

y
Armdtura ntinsd

'nﬁdepline?e condifio de
rezistentd la oboseald

Betonul comprimat nu
S .

C?} o Tbmon” e 1 O L f e deplineste conditia de
NU / rezistentd la oboseala

Betonul comprimat é

indeplineste conditia de
rezistenfd la oboseald

I
@ _ ;J(“\T DA o iziel




ANEXA XIII.1 (continuare)

DA
mq =075
U @
R, >210 DA
- m ;=065
NU
m: =08 @

my =0,50+0,8

mS=0,250+0,8

®

my=0,75+ 07

®
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ANEXA XIII.1 (continuare)

o

P<-02] DA 0,078+ 0179

M 0.3

i &

<0 DA
I< m?= 0,259 +0,6 e—@
o O
£<o0.2 @
NU
P<o&] DA

A

m,=059+0,55

) ®

$<0,77) DA o 0,250+ 0,125
NU T 03

P<- DA o 0050+ 013
Ma 703

6
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ANEXA XIII1 (continuarz)

N

“P<o0 DA
m?=0,25 + 0,45

NU

£0,2 DA 77N\ @
(2 =® .

y

Kl{

<00 DA

< mS =050+ 0,4
NU f

4

<07 ] DA
P\ m;.—.f+0,24--—

NU
<0,8 DA @
(@



410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
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ANEXA XIII1.2

REM PROGRAMUL BASIC BAi2

REM VERIFICAREA LA STAREALIMITA DE OBOSEALA A SECVYIUNILOR
REM DREPTUNGHIULARE ST IN FORMA DE T, DIN BETON &idMAT,
REM SOLICITATE LA TNCOVOIERE

PRINT #VERIFICAREA LA STLREA=L[MITA [E OBOSEALA A SECTIUNTILORn
PRINT “DREPTUNGHIULARE SI [N FORMA DE T, DTN BETON ARMAT,*
PRINT #SOLICITATE LA INCOVOIERE."®

PRINT

PRINT “LUNGIMILE SINT EXPRIMATE [N CM, ARTILE IN CMaCM,"
PRINT WMOMENTELE NE INERTIE IN CMacMaCMaCM, MOMENTELE"
PRINT “INCOVOIETOARE IN KNeCM, [AR EFORTURILE UNITARE,"
PRINT “REZISTENTELE ST MODULTT DE ELASTICITATE IN N/ (MMaMMy®
PRINT

PRINT

READ S

PRINT *NUMARUL SECTTIUNILOR ESTE S = "3S

LET Ie=)

PRINT

PRINT

PRINT » SECTIUNEA" ST

PRINT

READ Bl ¢B2eH1eH24010824C1eC2¢R1¢RPeG1eG2oMTMB27
PRINT ¢ NATE"

PRINT "B]1="181,."B2="1R?

PRINT "H]=VEH] "H2=" N2

PRINT HAI1="1A]l."A2="}A2

PRINT "Ci="$Cl."C2="1C2

PRINT "“R1="giR],,"R2="tR2

PRINT "G1="1G1,"62="862

PRINT "MT=1gM7,9Mgz"tMg

PRINT #27="3127

PRINT

PRINT » REZULTATE"

LET HOo=H)=C1

LET H3=H0=-C2

LET 60=2%G1/62

LET P1=100%A1/(B]12H0O)

LET P2=100%42/(R14HQ)

LET P3=G0u#P1/100

LET P4=GneP2/100

IF H2<n,059H] THEN 1490

LET B4=P3+(R2-B1)eH2/(B14HO)

LET Q=SQR(R4%B64+22P3s (R2=B11aH2#HP / (B1#HO®HQ) )

LET X1=HQ# (Q=Bs)

TF X1e=rH2 THEN 1460

LET Q=3¢ (X19X19B2/((X1=H2) o (X|=H210(B2=B1))=]!

LET Q=HQ=X1/3+28H2/0

LET SB=104M8/(A14Q)

LET S4=X19S8/(Gha(HN=X]))

IF M7¢=0 THEN 1420

LET R7=M7/MB

IF R7«<=0,8 THEN 1400

LET K6=0,6¢R7/2

IF R1=340 THEN 1210

IF R1=290 THEN 1040

IF R7>=0.5 THEN 900

LET K7=0,26%R7+0,7)

IF Z7>1 THEN 78n

LET K8=1

LET R6=K6®#R?

LET RE=KTeK8#R]

PRINT "S8="1S8."R65=1iRS



ANEXA XII11.2 (continuare)

610 PRINT vS4=13S4,"Re="}RE

61% FRINT

620 IF CuxzRS THEN 750

635 PRIKY YARMATURA INTINSA INDEPLINESTE CONDITIAM
€40 FRINT ®DE REZISTENTA LA OBOSEALA"
650 IF S¢>R6e THEM 720

660 FRINT "BETONUL COMPRIMAT INDEPLINESTE CONDITIAY
670 PRINT “DE REZISTENTA LA OBOSEALA"
680 IF 1<S THEN 700

690 GOTO 39000

700 LET f=isl

716 GOTO 180

720 PRINT "BETONUL COMPRIMAT NU INDEPLINESTE CONDITIAV
750 PRINT %DE REZISTENTA LA OBOSEALA"
740 GOTO 680

780 PRINT wARMATURA INTINSA NU INDEPLINESTE CONDITIA®
760 PRINT "DE REZISTENTA LA OBOSEALA"
770 GOTO 656

780 IF Z7>2 THEN 820

790 IF R1>210 THEN 840

800 LET K8=0,9

810 GOTO s80

820 IF Z7>3 THEN 880

830 IF R1>210 THEN 860

840 LET K8=0,8

850 GOTO &80

860 LET K8=0,65

870 GOTO s80

880 LET KB=0,75

890 GOTO 580

900 IF R7>=0,2 THEN 930

910 LET K7=0,4%R7+0,78

920 GOTO S60

930 IF R7<=0 THEN In20

940 IF R7<¢=0,2 THEN 1000

950 IF R7<¢=0,4 THEN 980

960 LET K7=1

970 GOTO S60

980 LET K7=0,75#R7+0.7

990 GOTO 560

1600 LET KT7=0,25%R7+0,8

1010 60TO 560

1020 LET K7=0,57R7+0.8

1030 GOTO S60

1040 IF R7>=0,5 THEN 1070

1050 LET K7=0,16%R7+0,56

1060 GOTO Se0

1070 IF R7¢==0,2 THEN 1190

1080 IF R7<=0 THEN 1170

1090 IF R7¢=0,2 THEN 1170

1100 IF R7«<=0,4 THEN 1150

1110 IF R7¢=0.7 THEN 1130

1120 GOTO 960
1130 LET K7=(0,25#R7+0.125) /0.3

11640 GOTO 560
1150 LET K7=0.5¢R7+0,5%

1160 GOTO Sk0

1170 LET K7=0,25%R7+0.6

1180 GOTO 560

1190 LET K7=(0.07¢R7+0,179)/0,3
1200 GOTO 566
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1210
1220
1230
1240
11250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1400
1410
1420
1430
1640
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
2000
2010
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2060
2090
2100
2110
2120
3000

ANEXA XII1.2 (continuare)

IF R7>=0,5 THEN 1240
LET K7=0,1%R7+0.4
GOTO 560

IF R7¢==0,2 THEN 1370
IF R7<=0 THEN 1350

IF R7<=0.,2 THEN 1350

IF R7¢=0,4 THEN 1330

IF R7¢=0.7 THEN 1310

IF R7¢=0,8 THEN 1310

GOTO 960

LET K7=R7+0,2

GOTO s60n

LET K7=0,5%R7+0,4

GOTO 560

LET K7=20,25#R7+0,45

GOT0 S60

LET K7=(0,05#R7+0,13)/0,3

60TO 560

LET Ké=1

GOTO S§20

LET K6=0.6 )

LET S7=108#M7/(AleH3) *

LET R7=S7/58

GOTO Ss20

LET B1=B2

LET H2=0

GOTO 350

LET Q=SQR(1+2# (P3=P4%C2/HN)/((P3=P4)# (P3-P4)))
LET X1=H0® (P3=P4)# (Q=1)

LET Q=CGO®(A1#(HO=X1)# (HO=X1)4+A2#(X1=C2)a (X1=C2))
LET I10=B1#X1e#X1%X1/3+Q

LET S4=10#MBaX1/10

LET S8=G0%#S4® (HO=X1) /X1

6070 480

DATA &

DATA 3063007020212e70003e46509290411.5
DATA 2100004270005160041550001

DATA 3043007060912 7609304640029069.5
DATA 210000+24000,1600,1550043

NDATA 2542546000912e56+640393259363029049,5
DATA 2100004240004=350041050041

DATA 30980¢60e¢12029¢45900465¢09290511.5
NATA. 210000+2700041000073000041

END



ANEXA XIIL3

VERIFICAREA LA STaRZa-L[m]Ta DE OBOSEALA & SECTIUNILOR
DREPTUNGHTULARE S1 [N FORMA OE T, OIN BETUN ARMaT,
SOLICITATE Ls INCOVOTERE,

LUNGIMILE SIN' EXPR[MATE (N CM, ARTILE [N CMeCM,
MOMENTELE DE INERT([E IN CmeCMeCMeCM, MOMENTELE

INCOVOIETOARE (N XNoCM, [AR EFORTURILE UNJTaRE,
REZISTENTELE S! MUDULTI OE ELASTICITATE IN N/ (MMOMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S e 4,00000E 00

SECTIUNEA | 00000E 00

OATE
Bi=a 3,00000E 0) 822 3,00000E 0}
Hl> 7,00000€ 0} H2= 0,00000€ 00
Al 1,26999E 01} a2= 0,00000€E 00
Cla 3,3999%9¢ 00 C2= 0.,00000E 00
Rls 2,90000E 02 R2= 1,15000E 0]
Gl= 2,10000E 05 G2= 2.70000E 0&
M7= 1,60000E 03 MB8a ]1,55000E 0s
7= 1,00000€ 00
REZULTATE

$8= 2,07981E 02 R5= 1,81483E 02
S4= 7,641287€ 00 R6= 1,15000E 01

ARMATURA INTINSA NU IMDEPLINESTE CUNDITIA
DE REZISTENTA LA OBOSEALA

BETONUL COMPRIMAT INDEPLINESTE CONDITIA
DE REZISTENTA La OBOSEALA

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE
Bls 3,00000E 0] B2= 3.00000E 01
Hls 7,00000E C1 H2= 0,00000E 00
Al® 1,26999E 0]} A2= 0,00000E 00
Cl= 3,39999E 00 C2= 0,00000E 00
R1s 2,90000E 02 R22 9,50000E 00
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,40000E 04
M7= 1,60000E 03 M8m 1,55000E 04
Z7= 3,00000E 00
REZULTATE

S8= 2.09303E 02 RS= 1,17964E 02
Sé= 7,126642E 00 R6= 5,50000E 00

ARMATURA INTINSA NU INDEPLINESTE CONDITIA
DE REZISTENTA LA OBOSEALA

BETONUL COMPRIMAT INDEPLINESTE CUNDITIA
OE REZISTENTA La 0BOSEALA
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ANEX A XI111.3 (continuare)

SECTIUNEA 3,00000E 00

DATE
Bl= 2.50000E 01 B2= 2,50000E 01
Hl= 6,00000E 01 H2= 0,00000E 00
Al= 1.25599E 01 A2= 6,02999E 00
Cl= 3,50000E 00 C2= 3.,29999E 00
Rl= 2,90000E 02 R2= $,50000E 00
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,40000E 04
M7==3,50000E 03 M8= 1,05000E 04
27= 1,000C0E 00
REZULTATE

S8z 1,31988E 02 RS= 1,46179E 02
S4z 6.82417E 00 R6= 5,69999E 00

ARMATURA INTINSA INDEPLINESTE CONDITIA

DE REZISTENTA LA OBOSEALA

BETONUL COMPRIMAT NU INDEPLINESTE CONDITIA
DE REZISTENTA LA OBOSEALA

SECTIUNEA 4,00000E 00

DATE
Bl= 3,00000E 01 B2= B8.,00000E 01
Hl= 6,00000€ 01 H2= 1.,20000E 01
Ak= 2,94499E 01 A2= 0,00000E 00
Cl= 4,50000E 00 C2= 0.,00000E 00
R1= 2,90000E 02 R2= 1,15000E 01
Gl= 2,100C0E 05 G2= 2,70000€E 04
M7= 1,00000E 04 M@= 3,00000E 064
Z7= 1,00000E 00
REZULTATE

SB= 2,08723E 02 R5= 2,07833E 02
S4= B,11955E 00 R6= 1,15000E 0]

ARMATURA INTINSA INDEPLINESTE COND[TIA
DE REZISTENTA LA OBOSEALA

BETONUL COMPRIMAT INDEPLINESTE CONDITIA
DE REZISTENTA LA OBOSEALA
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ANEXA XIV.1

ORGANIGRAMA PENTRU VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DEFORMATIE
A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA
SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

‘ '
L] n:a:u

l,Rq,Ry, Ry, , Eq,Ep,t,U
fg, B, ML ME L PES S
v

’ ’
b ,b, h,hy,A,, A, 0,0

Ra:RbllJRbo'Eo 'Eb .U

E |3
fud,?o,M,Mw ,PE, S

v
h,=h-a
v
_ M
e
i v .

ky= U(3,42-292U)

®

b,h,b, ,hy A, A

ad

kld

2] — Calculul automat al eleméntelor din beton armat — ¢d. 313 321
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ANEXA XIV.1 (continuare)

NU
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ANEXA XI1V.1 (continuare)

- np
A 00
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¢
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ANEXA XIV.1 (continuare)
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ANEXA XIV.1 (continuare)

®
2O,

=

Ox

kg>05] DA Y.
NU
ﬂ Y 0,9 @
A':0) DA v 6t A, E b,
Oy I
NU 10‘V

o
1}
>
(=]
[ —— |
wumn
1
|o
| IS |
| |
|on
(]
=
| B )

. 0A / Sageato calculata
> s R
foo » este mai mare decit

NU valoarea maxim@ admisé

®

325



ANEXA XIV.1 (continuare)

Sugeufo calculatd
este mai micd decit
voloarea maximd admisa

200 (p‘p'_"')‘ ‘
Q- “—_‘Ln(pw )2 ()
n’' (p+p’)
§ “W—[Vﬂ]
v
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30

40

50
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70

a0

90
100
110
120
130
140
150
160
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180
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220
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2640
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260
2710
280
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320
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“40
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560
570
580
590
600
610

ANEXA X1IV.2

REM PROGRAMUL BASIC BA13
REM VERIFICAREA LA STAREA-LIMITA DE DEFORMATIE & GRINZILOR
REM NIN BETON ARMAT, CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SAU IN
REM FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

PRINT "VERIFICAREA LA STAREA=LIMITA DE DEFORMATIE A GRINZILOR®
PRINT “DIN BETON ARMAT, CU SECTIUNEA NREPTUNGHIULARA SAU INM
PRINT “FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE,"

PRINT

PRINT ®LUNGIMILE SI SAGETILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILEYW
PRINT ©IN CMaCM, MOMENTELE IN KN&#CM, REZISTENTELE IN®
PRINT N/ (MM#MM) ST MODULTI DE RIGIDITATE IN KNa#MMaMM®
PRINT

PRINT

READ S

PRINT WNUMARUL GRINZILOR ESTE S = %§$§

LET 1=1 .

PRINT ’

PRINT

PRINT GRINDA"§1

PRINT

PRINT © DATE"™

READ B14H]1¢B2+H24A14A24C1¢C29L1+R14RO4RE

READ G19G2,T343U0sFN4F2eM8eM94P0,S9

PRINT “B1="1B]1,"B2="3182

pRINT "H]S"‘Hl ."H?g”‘“?

PRINT "A1aMgAl,"A2="3A2

PRINT #C1=3C1,"C2="3C2

PRINT "R1="gR]."Ro="}R0

PRINT "Ll="3Llo"R8="tRS

PRINT "G1="3$G]y"G2=1362

PRINT "T3=13T3,"Un="jUQ

PRINT "FO=M3F0."F2="§F2

PRINT "MB='"i1M8,'"Mo="§M9

PRINT "P0="3P0,"S9="359

PRINT

PRINT * REZULTATH

LET Ho=H1=C1

LET K9=Mo/M8

LET K5=U0®(3,42=2,92%U0)

IF T3<1 THEN 11460

LET QaT3#T34T3%#(0,00417%T3=0,06667)

LET Q=0,395834T3473+0

LET K3=]1,75-1,08334%T34Q

LET F3=3

LET Ye=1

LET P1=100#A1/(Bl1#H0)

LET P2=100%A2/(B14H0) ,

LET 63=(14P1#R1/100)® (14F3¢K9)*G1/62

IF 63>5%61/62 THEN 1120

LET 83=B}

IF H2<¢0,054H] THEN 1050

IF B1=R? THEN 1050

LET AN=(B2/B1=1)#H2/Hn

IF A2=0 THEN 1020

LET B4=A0+6G3%(P1+P2) /100

LET Q=R49R4+G3#(P1+P28C2/H0) /S0+A02H2/HO

LET X0=SQR(Q)=-B4

IF Xne=H2/HO0 THEN 1000

1F Ye=2 THEN 700 ‘

LET Q=B2¥X04X0/((B2=B1)#(X0=H2/H0) & (X0=H2/H0) )=}

LET Q=1=X0/3+2¢H2/ (38H0#Q)

1E Y6=2 THEN 700

LET vé=2
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620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
T20
730
T40
750
760
770
780
785
790
800
810
820
83n
840
850
860
870
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890
900
910
920
930
940
950
960
970
98”0
990
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1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
3000

ANEXA XI1V.2 (continuare)

IF H2<0,054H] THEN 640

IF B1«<B2 THEN 980

LET Sé&m=100X0#MB/(G3#A18HO0# (1=X0)0(]1=X0/3))
IF S4<=0.5%R8 THEN 960

LET Ké&=24S4/R8

LET F3=K3aK48#K5eF?

IF F3>3,03 THEN 460

IF F3¢2,97 THEN 460

IF P1<=0,5 THEN 930

IF K9>0,5 THEN 910

LET Y1=0.9

1F A2=0 THEN 890

LET Q=A2# (X0=C2/HN) @ (X0/3=C2/H0}
LET Q=A14(1=X0)®(1=X0/3)+Q

LET K0=G1#QoeHO#HO/(10%Y])

LET F1=Sou«Pos#L1#L1#L)/KO

PRINT F1s"§F]
PRINT

IF F1>F0 THEN R60

PRINT "SAGEATA CALCULATA ESTE MAI MICA DECIT VALOAREA™
PRINT "MAXTMA ADMISA"

IF 1¢<S THEN 840

GOTO 3000

LET 1=1+}

GOTO 170

‘PRINT "SAGEATA CALCULATA ESTE MAI MARE DECIT VALOAREA"™

PRINT “MAXIMA ADMISA®

GOTO 820

LET KO=(1=X0)®(1=X0/3)#A14G1#HO#H0/(10#Y])

GOTO 770

LET Yie=)

GOTO 730

IF K9>0.5 THEN 720

LET Y1=0.8

GOTO 730

LET Ke&=)

GOTO 670

LET S&s=)09X0¢M8/(G34Q0A)#HO®(1=X0))

GOTO 650

LET B1=B2

GOTO 440

LET R4=A0+G3#P1/100

LET X0N==B4+SQR(B4#B4+G#P1/50+A08H2/H0)

GOTO S60

IF A2=0 THEN 1100

LET Q=142002(P1+P22C2/H0) /(G308 (P14+P2)2(P14P2))
LET X0=G30 (P14P2)o(SOR(Q)=1)/100

LET B1=83

GOTO 600

LET Xxn=G3eP1e(SQR(1+200/(B3%#P)))=1)1/100

GOTO 1080 :

LET G3=5¢G1/G2

GOTO 4RO

LET K3=1.75=0,754R8/Rp

GOTO 420

NATA 3

DATA 304759300091 0,169003e¢49046000290920,18

OATA 21000062400002¢04692¢3.3915000+9000+20040.013
DATA 30e70¢3090915.249540893¢493.646¢6009290030,25
0ATA 2100009290009048+0469192¢8+2200048800+29340.013
DATA 20050016006410,05+095¢094000290420415

DSBA 2100000260000440049163303630.10000¢6000420040,013
3



ANEXA XIV.3

VERIFICAREA (4 STAREA-LIMITA DE DEFORMATIE A GRINZILOR
DIN BETON ARMAT, CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SAU IN
FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SI SAGETILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE
[N CM#CM, MOMENTELE IN KNoCMy REZISTENTELE IN
N/ (MMamMM) ST MODULII DE RIGIDITATE IN KN#MM#MM

NUMARUL GRINZILOR ESTE S = 3,00000E 00

GRINDA 1,00000€ 00

OATE
81= 3,00000E 0} 82= 3,00000E 01}
Hl= 7,50000E 01 H2= 0,00000E 00
Al= ]1,01599E 01 A2= 0,00000E 00
Cl= 3,39999€ 00 C2= 0,00000E 00
Rl= 2.,90000E 02 R0= 2,00000E 0]
Ll= 6,00000E 02 R8= 1,80000E 01
Gl= 2,10000E 05 G2= 2,40000E 04"
T3= 2,00000E 00 U0= 5,99999E=01
FO0= 2,00000E 00 F2= 3,29999E 00
M8= 1,50000E 04 M9= 9,00000E 03
P0= 2,00000€E 02 S9= ],29999E~=02
REZULTAT

Fl= 8,87292E-0])

SAGEATA CALCULATA ESTE MA] MICA DECIT VALOAREA
MAXIMA ADMISA

GRINDA 2,00000E 00

DATE
81= 3.00000E 01 82= 3,00000E 0}
Hl= ?7,00000E 01} H2= 0,00000E 00
a}= |,52399E 01 A23 5,07999€ 00
Cle 3.39999E 00 C2= 3,39999E 00
H1= 2,90000€ 02 R0= 3,00000E 0)
Li= 6.00000E 02 Rg= 2,50000E 0]
Gl= 2.10000E 05 G2= 2.90000E 04
32 7,99699E~¢] U0= $,99999€=0}
Fo= |,00000€ 0O F2= 2.,79999E 00
M= 2,20000€ 04 M9= 8,80000E 03
PO= 2,93000€ 02 $93 | ,29999E~02
REZUL Tatl

Fla ,02458E 00

5AGEA'A CalLCWLATA ESTE ma] mARE 0ECIT VaLOAREa
MAXIMA aOMISa
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ANEXA XIV.3 (continuare)

GRINDA 3,00000€E 00

DATE
31= 2,G0000E 01 B2= 1,60000E 02
Hli= §,00000E 0} H2= 6,00000E 00
Al= 1,00699E 01 A2= 0,00000E 00
Clz £,00000E 00 C2= 0.,00000E 00
Ri= 2,90nc0k 02 R0o= 2,00000E 01
.17 4,00000E 02 R8= 1.50000E 01}
313 2,10000E 05 G2= 2,40000E 04
T3= 4,00000E 00 U0= 3,99999E=01
Fo= 1,32999E 00 F2= 3.,29999E 00
M= 1,00000E 06 M9= 6,00000E 03
Po= 2,00000E 02 S9= 1,29999E=02
REZULTAT

Fl1= 6.05912E=01

SAGEATA CALCULATA ESTE MAI MICA DECIT VALOAREA
MAXIMA ADMISA



ANEXA XV.1

ORGANIGRAMA PENTRU VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA
DREPTUNGHIULARA SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE
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ANEXA XV.1 (continuare)
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ANEXA XV.1 (continuare
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ANEXA XV.2

REM PROGRAMUL BASIC BAla

REM VERIFICAREA LA STAREA-LIMITA OE DESCHIDERE A FISURILOR

REM A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA
REM SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE

PRINT "VERIFICAREA LA STAREA-LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR®
PRINT A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA"
PRINT “SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE,"

PRINT

PRINT ®LUNGIMILE SINT EAPRIMATE IN CMy ARIILE IN CMoCM,y®

PRINT “DESCHIDERILE FISURILOR IN MM, MOMENTELE IN KNeCM»

PRINT "JAR EFORTURILE UNITARE SI REZISTENTELE IN N/ (MMaMM)»

PRINT

PRINT

READ S

PRINT "NUMARUL ELEMENTELOR ESTE S 3 “iS
LET 1I=1

PRINT

PRINT

PRINT ® ELEMENTUL"]

PRINT

READ B1¢H]1¢B2¢H2sA19A3¢CloU39R146)1eD0,TO9MB,M9
PRINT » DATE™

PRINT "B81="3Bl,"B2=13B2

PRINT "H1="jH]"H2="§H2

PRINT "A1="31A],4"A3="}A3

PRINT "C1aMjC1,"U3="§u3

PRINT "R]1="3jR]1,"G1="36]

PRINT “D0="34D0,"T0="3T0

PRINT "MB="§MB,"MO=" M9

PRINT

PRINT » REZULTAT®

LET HO=H1=Cl

LET P1=100®A1/(BleHQ)

LET K9=M9/M8

LET S1=A32R1/(1,259A1)

LET S8=SQUR(0,1#U3e#G1eT0®D0/A))
IF P1<0,3 THEN 620

IF P1>0,8 THEN 600

IF P1<=0,5 THEN 570

IF K9>0,5 THEN 600

LET Y1=0.9

IF R1>210 THEN 550

LET B85=0,5+47,5°U3/(B)*H0)

IF H2<0,05%H] THEN 530

LET Q=B1#H1#H1/2+(B2=Bl)® (H]1=H2/2)*H2
LET D1=10#B19Y1#B54S)14Uu/ (((B2~B]l)oH2+BloH])eU3eG])
PRINT 4"Di="3D]

PRINT

IF D1>D0 THEN 640

PRINT "“DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MA] MICA OECET»
PRINT ®#VALOAREA MAXIMa ADMISA"
IF 1<S THEN 510

GOTU 2000

LET I=l+l

GOTO 170

LET D1=5¢B)1eH]19Y]eB505]/(U39G})
GOTO 450

LET B85=0,35+7,5%U3/(B19H0)

GOTO 420

IF K9>0,5 IHEN 390

LET Y1=0,8

GOTO 400

LET vi1=)



ANEXA XV.2 (continuare)

610 GOTO 400

620 IF S5]1<=S8 THEN 370

€30 PRINT “512"35] Sg=rySe

635 PRINT

660 PRINT “DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MA] MARE DECIT®
650 PRINT “vaLOAREA MAXIMA ADMISA"

660 GOTO 490

1000 DATA 6

1010 DATA 100+16410090,3,02+2¢854149415,07
1020 OATA 210021000000434147004280

1030 OATA 1009129100900 e791e6401a8911.3
1040 DATA 2909210000+042¢14296704¢310

1050 DATA 200500200006,5206.3693,1915,07
1060 DATA 21092100000043¢1+400041200

1070 DATA 20050012096 ¢4402¢6,060363910.,05
1080 DATA 29092)000090,2014295400+3800
1130 DATA 2095092090911440110140346920,72
1140 DATA 2900210000+04301+11700+5600

1150 OATA 200509100079114%911¢680346020,72
1160 DATA 34042100000042¢1¢291760048800
2000 END



ANEXA XV.3

VERIFICAREA LA STAREA-LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR
A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA
SAU IN FORMA DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUMGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARILILE IN CMaCM,
DZSCHIDERILE FISURILOR IN MM, MOMENTELE IN KN®#CM
1AR EFORTURILE UNITARE S] REZISTENTELE IN N/ (MMaMM)

NUMARUL ELEMENTELOR ESTE S = 6,00000€ 00

ELEMENTUL 1,00000E 00

DATE
B8le 1,00000E 02 B82= 1,00000E 02
Hle 1,40000E 03 HZ= 0.00000E 00
Ale 3,01999£ 00 A3z 2,84999E 00
Cla },89999E 00 uU3= 1,50699E 01
Rim 2,10000E 02 . Gl= 2,10000E 05
D0= 2,99999E=01 T0= 1,00000E 00
M8= 7,00000E 02 M9= 2,80000E 02
REZULTAT

Dl= 1,66477E=0]

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAl MICA DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA

ELEMENTUL 2,00000E 00

DATE
Bl= 1,00000E 02 82= 1,00000E 02
Hl= 1,20000E 01 H2= 0,00000E 00
Al® 1,69999E 00 A3= ]1,63999E 00
Cla 1,79999E 00 U3s 1,12999E 01
Rls 2,90000E 02 Gl= 2,10000E 05
D0= 1,99999E=0] T0= 1,19999E 00
M8a 4,70000E 02 M9= 3,10000E 02
REZULTATY
Slms 2,23811E 02 S8= 1 ,83033E 02

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MA] MARE DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA

ELEMENTUL 3,00000E 00

DATE
Blm 2,00000€ 01 B82= 2,00000E 01
Hls 5,00000E 01 H2= 0,00000E 00
Alms 4,51999E 00 A3z 4,35999E 00
Cl= 3,09999E 00 U3= 1,50699E 01
R1s 2,10000E 02 Gl= 2,10000E 05
DO= 2,99999E~01 T0= 1,00000E 00
M8s 4,00000€ 03 M9= 1,20000E 03
REZULTAT

01= 1,27093E=-01

OESCHIDEREA FISURILOR ESTE MA]l MICa DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA



ANEXA XV.3 (continuare)

ELEMENTUL 4,00000E 00

DATE
Bl= 2,00000E 01 B2= 1,20000E 02
Hl= 5,00000€E 01 H2= 6,00000E 00
Al= 4,01999E 00 A3= 4,05999E 00
Cl= 3,29999E vo U3= 1,00499E 01
Rl1= 2,90000E 02 Gl= 2,10000E 05
D0s 1,99999E=0]} To= 1.19999E 00
M8= 5,40000t 03 M9= 3,80000E 03
REZULTAT

Dl= 2,86182E=01

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAI MARE DECIT
VALOAREA MAXIMA AQMISA

ELEMENTUL 5,00000E 00

DATE S
Bl= 2,00000E 0} B82=.2,00000E 01
Hl= 5.00000E 0] _.H2= 0.,00000E 00
Al= 1.13999E 01 A3= 1,11399E 01
Cl= 3,59999E 00 U3= 2.07199E 01
Rl1= 2,90000E 02 Gl= 2.,10000E 0S5
D0= 2,99999E-01 T0= 1,00000E 00
M8= 1,17000E 04 M9= 5,60000E 03
REZULTAT

D1= 1,34804E=0])

DESCHIDEREA" FISURILOR ESTE MAK MICA DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA e

ELEMENTUL. 6,00000E 00

"DATE
Bl1= 2,00000E 01 82= 1,00000E 02
Hl= 5,00000E 01} H2= 7,00000E 00
Al= 1,13999€ 01 A3= 1,16799E 01
Cl= 3,59999E 00 U3= 2,07199E 01
R1= 3,40000E 02 Gl= 2.10000E 05
00= 1,99999E=01 To= 1.19999E 00
MB8= 1.76000E 04 M9= 8,80000E 03

REZULTAT

Dl=»2'16864£-01

DESCHIDEREA FISURLILOR ESTE. MAI MARE DECIT
VALOAREA MAXIMA: ADHISﬂ E :

22 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313 9

/w;.



ANEXA XVI.1

ORGANIGRAMA PENTRU VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A PLACILOR ARMATE CU PLASE SUDATE DIN STNB

h'o A 'An'RO’EO
E mE
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fud' ‘ 'f
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ANEXA XVLI.1 (continuare)
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ANEXA XVI.1 (continuare)
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10
20,

130

40
S0
60
70
80
9¢
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
205
210
220
230
240
250
260
270
275
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
405
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
S40
550
560
S70
580
590
600
610
620
1000
1010
1620
2000

REM PROGRAMUL BASIC BAlS

ANEXA XV12

REM. VERIFICAREA LA STAREA-LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR

REM & PLACILOR ARMATE CU PLASE SUDATE DIN STNB

PRINT M"VERIFICAREA LA STAREA=-LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR
PRINT "A PLACILOR 'ARMATE CU PLASE SUDATE DIN STNB," ~

PRINT

PRINT VLUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CMy, ARIILE IN CMeCM,w

PRINT

“WDIAMETRELE BARELUR SI DESCHIDERILE FISURILOR#®

PRINT "IN MM, MOMENTELE IN KN#CM, IAR EFORTURILE UNITARE"

PHINT 08} " PEZISTENTELE N N/ (MM&MM) »
PRINT

PRINT S

READ S -7l o
PRINT “NUMARUL PLICILOR ESTE S = ;S
LET l-r/fw:., '
PRINT

PRINT

PRINT » PLACA"II

PRINT B

READ H10C10A10A3'RloGchOoD3'L20L3o"80"9
PRINT » DATE"

PRINT "Hi="3H1,"Cl="3C} B

PRINT "A1="3A1,"A3="3A3

PRINT "R1="3R1,"G1="3G]

PRINT "DOo="$D0y"D3="$D3 '

PRINT "L2="3L2,"L3="§L3

PRINT "MB='§M8y ""MO=t gM9Q

PRINT

PRINT » REZULTAT®
LET H0=H1-Cl

LET P1=A1/HO

LET K9=M9/M8

LET S]1=A3#R1/(1,25%A])

IF L2>3#D3 THEN 580

IF H1#L2/(9%D3+D3)=INT (H1L2/(94D3#D3)) THEN 560
LET Le=L3#(INT(H1#L2/(92D3%#D3))+])

IF P1>0,8 THEN 540

IF P1<=0,5 THEN S10

IF K9>0.,% THEN 540

LET Y1=0.9

LET D1=10#L4"Y]®S5)/G]

PRINT "01="101 P

PRINT -

If D1>D0O THEN 480

PRINT “DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MA]l MICA- DECI'" A

PRINT MVALOAREA- MAxIMA ADMISA"
IF 1¢S5 THEN 460
GOTO 2000
Le! I=sle)
6070 160
PRINT WDESCHIDEREA FISURILOW ESTE MAl MARE DECITw
PRINT “VALOAREA MAXIMA ADMISA"
GOTO 440
IF K9>0,5 THEN 380
LeT Y1=0,8
GOTO 390
LET Y1=)
GOTO 390
LET L4=H1®L2#L3/(9%D3%D3)
60To 350
IF H1/(3203)=INT(H}/(3203)) THEN 610
LET L4=L3# (INT(H1/(3%D3))+])
GuTOo 350
LET Le=H1eL3/(39D3)
G070 350
DATA 2

DATA 10+1¢3+2¢8302,793600210000+0.3¢%¢10+209800+480
DATA 8010494¢02¢3.584360021000000,204¢12:5+200800¢560

END.



ANEXA XV1.3

VERIFICAREA LA STAREA-LIMITa DE DESCHIDERE a FISURJLOR
A PLACILOR ARMATE CU PLASE SUDATE DIN STNB,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE I[N CM®CM,
DIAMETRELE BARELOR S1 DESCHIDERILE FISURILOR

IN MM, MOMENTELE IN KNoCM, [AR EFURTURILE UNJTARE
S1 REZISTENTELE IN N/ (MMeMM)

NUMARUL PLACILOR ESTE S = 2,00000E 00

PLACA 1,00000E 00

DATE
Hls 1,00000E 01 Cles |,.29999E 00
Al= 2,82999E 00 A3® 2,69999E 00
R1= 3,60000E 02 Gl® 2.10000€ 05
00= 2,99999E=01 03= +,00000€ oo
L2= 1,00000E 01 L3s 2,00000€ 0}
M8= B8,00000E 02 49> 4,80000E 02

REZULTAT

Dl= 2.35517E=01

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE mMal ™mICa DECIY
VALOAREA MAXIMA ADMISA

PLACA 2.,00000E 00

DATE
Hl= 8,00000E 00 Cls 1,39999E 00
Al= 4,01999E 00 aA3s 3,57999E 00
Rl= 3,60000E 02 Gl= 2.,10000E 05
D0= 1.99999E=01 03= «,00000E 00
L2= 1.25000E 01 L3a 2,00000E 01}
MB8= 8,U0000E 02 M93 S5,60000E 02
REZULTAT

Dl= 2,44264E=0)

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAl MARE DEC]T
VALOAREA MAXIMA ADMISA



ANEXA XVIL1

ORGANIGRAMA PENTRU VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE DESCHIDERE
A FISURILOR A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT, SOLICITATE
LA INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA

b,h,AsAq, Ay, Ay, 0,0 U’
RCI)EQI qu-j ’ ch 3 NE;N‘Ed ,ME
v
b.h,Au,A;,An LA, @ afu,u’

RﬂtEdbdfod » 6ucl B NE, N|Ed ) "E
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ANEXA XVII.1 (continuare)
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ANEXA XVII.1 (continuare)
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ANEXA XVIL1 (continuare)
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ANEXA XVI1I.1 (continuare)
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20
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140
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170
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545
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ANEXA XVII.2

REM PROGRAMUL BAS!IC BAl6

REM VERIFICAREA LA STAREA=LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR

REM A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA OREPTUNGHIULARA,
REM SOLICITATE LA ININDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA

PRINT "VERIFICAREA LA STAREA=LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR®
PRINT “A ELEMENTELOR DIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA o
PRINT “SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA SAU EXCENTRICA,.,"

PRINT

PRINT "LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARIILE IN CM&CM,"

PRINT "DESCHIDERILE FISURILOR IN MM, FORTELE IN KNg®

PRINT "MOMENTELE IN KN&CM, IAR EFORTURIL@ “UNITARE SI®

PRINT “REZISTENTELE IN N/ (MM#MM)®

PRINT

PRINT .
READ S 7
PRINT “NUMARUL ELEMENTELOR ESTE S ‘= ugs
LET 1=1 i
PRINT

PRINT

PRINT » ELEMENTUL"3 1

PRINT

READ aloﬂloﬁloﬂ?v‘30‘4vcl'CZvU3OU4QRIOGl0900700N30N90”3
PRINT ¢ DATE"
PRINT “Bll“lBlg"Hl "IH]1

PRINT "A1='"3A]l,"A2="3A2

PRINT M“A3="1A3,"A4="3A4

PRINT uC1="§C]l,"C2="3C2

PRINT "U3="31U3,"Us4s"3Us

PRINT "R1=m"§R1,"G1="16]

PRINT “D0="iD0,"T0="3T0

PRINT UNB='"iIN8,"No="iNg

PRINT "Mga"iM8

PRINT

PRINT REZULTATu
LET HO=H1=C1}

LET H3=HO0=C2

LET E0=MB/N8

LET K9=N9/N8

IF En>H3/2 THEN 860

LET S1=10#NA®(N,S5+E0/H3)/(1.25%A1)
LET S2=10#N8#(0,5=-EN/H3)/(]1,25%#A2)
LET P1=100%A1/(B1%H])

IF Eo=n THEN 430

IF A2<=],1%A4 THEN 430

LET A2=1.1%A6

LET P2=100#A2/(BleH])

IF P1+P2<0.,4 THEN 800

1IF P14P2>0,8 THEN 780

1F P1<=0,5 THEN 750

IF K9>0,5 THEN 780

LET Y1=0,9

IF En>H3/2 THEN 690

IF R1>210 THEN 670

LET BS5=0,65+10%(U34U4) /(b]&H])

IF S1<S2 THEN 680

LET D1=10eY14B5S#B1eH1#S]1/((U3+U4)8G1)
PRINT ("D1="1D]

PRINT

IF D1>Nn THEN 620

PRINT ®DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAI MICA DECITH
PRINT “VALOAREA MAXIMA ADMISAW

IF 1<S THEN 600

GOTO 2000

LET 1=I+1

60T0 170

e



620
630
640
650
660
670
680
€90
700
T10
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
A20
830
840
845
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
108n
1094
1100
1110
1120
20090

ANEXA XVI1.2 (continuare)

PRINT “DESCHIDEREA rrsuR!Lon gsTe MAY MARE ntcxr"
PRINT n#VALCAREA MAXIMA ADMISAW .-

GOTO 580

LET D1= 100Y1oesoa1¢H1¢S2/(tua+Ua)~Gx)

GOTO 8§40 &'¢ 7.l

LET B8S5=0, A5+106(U3+Ua)/(dl°Hl)

GOTO 520

IF R1>210 THEN 730

LET R5=0,5+7.5#U3/(B]1%H0)

LET n1= lOiRHG81#H16Y1°>1°(1+H3f(2050))/(ZGUJ*GI)
GOTO S40°

LET 85=0, IBHT, 5*U3/(819H0)

GOTO 710 'f‘«

IF K9>0,5 ‘THEN 4eo

LET Y1=0.8

GOTO 490

LET vi=1

GOTO 490

LET SR=2#S0R(2, SﬂDouﬁl”TO“(UB*Ué)/(B]“Hl“(Pl¢PE))\
IF S1>SB THEN H40

IF S2>S8 THEN 840

GOTO 440

PRINT "S]—"aSl."S?~":Sz

PRINT uSg=t3sg *

GOTO 620

LET S1=A3%R1/(1,25%4A1)

LET P1=100#A1/(Bl2HQ)

IF P1<0,3 THEN 930

IF P1>0,8 THEN 780

GOTO 460

LET S8=2#SQR(2,5#D0#G{#T02U3/(P]1*R1#H0))

IF S1>SA THEN 940 :

GOTO 460 )

PRINT "51-":sl~"sa "3Sh

GO0TOo 620

DATA &

DATA 2594001061606003+99454+5, 5'3040303022’6015 1
DATA 290»21000000.2.2.24-100:60.8000

DATA 256409150201 1040140679993c0603¢6427, 6'20 7
DATA 2906210000600301, 92¢530030005300

DATA 3002591502015020140 8014 3'30603 60?7 6¢27.6
DATA 2100210000000351492¢620040060

DATA 1N001607cR502:5197¢6022302+),9431, 4612.6
DATA 2500210000%00292, 26.?70.27001100
OATA 10001B4¢9¢0644,7198e9606.8257, )’]-90300102001
DATA 220021000060.102056040051205R00

DATA 1006180300251 702eBB310630¢16941. 9-15 08e1131
DATA 250621000050 e342024013041304260°

END




ANEXA XVIL3

VERIFICAREA LA STAREA=LIMITA DE DESCHIDERE A FISURILOR
A "ELEMENTELOR OIN BETON ARMAT CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA,
SOLICITATE LA INTINDERE CENTRICA SaU EXCENTRICA,

LUNGIMILE SINT EXPHIMATE IN CM, ARIILE IN CMeCM,
DESCHIDERILE FISURILOR IN MM, FORTELE IN KN,

MOMENTELE IN KNeCM, IAR EFORTURILE UNITARE SI
REZISTENTELE IN N/ (MMoMM)

‘NUMARUL ELEMENTELOR ESTE S = 6,00000E 00

ELEMENTUL 1,00000E 00

DATE,
81s 2,50000E 01 Hls 4,00000E 0)
Alw 1,01599E 01 A2= 6,02999E 00
A3s 9,50000E 00 A4m 5,50000E 00
Cl® 3,39999€ 00 C2= 3,29999E 00
U3s 2,25999E 0] Uss 1,50999E 01
Rlm 2,90000€ 02 Gl= 2.10000E 08
00= 1,99999E=01 T0= 2,23999E 00
N8= 1,00000€ 02 N9= 6,00000€ 03
Mg= 8,00000€ 03

REZULTAT

Dl= 1,47783E=0]

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE mal MICA OECIT
VALOAREA MAXIMA AUMISA

ELEMENTUL 2,00000E 00

DATE
Bl= 2,50000E 01 Hl= 4,00000E 01
Al= 1,51999E 01 A2= 1,13999E 01
A3s 1,46999E 0} Ae= 9,00000E 00
Cl= 3,59999€ 00 C2= 3,59999€ 00
Uldas 2,75999E 01 Usm 2,06999E 01
Rlm 2,90000E 02 Gl= 2,10000E 05
D0= 2,99999E=01 To= 1.91999E 00
N8= 5,30000E 02 N9s 3,00000€ 02
M8= 5,30000E 03

REZULTAT

Dl= 2.,06522E~01

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAl MICa DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA

ELEMENTUL 3,00000E 00 )

OATE
Bl= 3,00000E 0) Hl= 2,50000E 01
Al= 1,51999€ 01 A2= 1,51999E 01}
A3= 1,47999E 01 A4z ] ,47999E 01
Cla 3,59999€ 00 C2= 3,59999E 00
U3a 2,75999E 01 Jyss 21759995 01
Rl= 2,10000E 02 Gl= 2,10000E 05
D0= 2,99999E=01 To= 1.91999E 00
N8= 6,20000€ 02 NY2 4,00000€ 02

M8= 0,00000€E 00 -



ANEXA XVI13 (continuare)

REZUL AT
D1= 1.46310E-01

DESCHIDEREA FISURILOR ES1E mal MiCa DECIT
VALOAREA MAXIMa aDM]SA

ELEMENIUL «.00000t 0O

DATE
81= 1.00000E 02 Hl= | ,60000E 01
Al=s 7,84999E 00 a2= 2,50999E 00
A3= 7.59999E 00 4= 2,29999E 00
Cis 2,00n00€E 00 C2= 1.89999E 00
U3= 3,13999E 0] Ue= |,25999E 0]
Rle 2,90000E 02 61= 2,10000E 05
002 1,99999E-01 Tos 2,23999E 00
N8a 2,70000€ 02 N9= 2,70000E 02
M8» 1,10000€6 03

REZULTAT

D1= 2.,60125€E=0)

CESCHIDEREA FISURILOR ESTE Mal ™MARE DECIT
VALOAREA MARIMA ADMISA

ELEMENTUL 5,00000E 00

DATE
Bl= 1,00000€ 02 Hl= 1,80000E 01
Al= 9,03999E 00 A2= 4,T0999E 00
A3= 8,95999E 00 A4= 4,81999E 00
Clz 2,0999%E 00 C2= 1,89999E 00
U3= 3,00999E 01 Us= 2,00999E 01
Rl= 2,90000E 02 Gl= 2,10000E 05
D0= 9,99999E=02 To= 2,55999E 00
N8= 4,00000E 02 N9= 1,20000E 02
M8= 8,00000E 02
REZULTAT

Dl= 2,71784E-0]

DESCHIDEREA FISURILOR ESTE MAl MARE DECIT
VALOAREA MAXIMA ADMISA

ELEMENTUL &,00000E 00

DATE
B8l=a 1,00000€E @2 Hlz ]1,80000E 0}
Al= 3,01999€ 00 A22 1,69999E 00
A3= 2,87999E 00 A43 1 ,62999E 00
Cl= 1,89999E 00 C2= 1.79999€ 00
Jy3a 1,50799E 01 Uas 1,13099E 01
R1s 2,90000€ 02 Gl= 2,10000E 05
00= 2,99999E=01 To= 2,23999E 00
N8= 1,30000E 02 N9m 1,30000E 02
M8a 2,60000E 02
REZULTAT

D1= 3,84289E-01

OESCHIDEREA FISURILOR ESTE ™Al MARE DECIT
VALOAREA MAAIMA ADMISA



ANEXA XVIIIL1

DIMENSIONAREA $!I ARMAREA UNEI GRINZI CONTINUE
DIN BETON ARMAT

Sc considerd o grindi continui cu trei deschideri egale, solicitati de incirciri permanente
si temporare distribuite uniform, care pot aleiitui mai multe scheme defavorabile de incircare
(fig. XVIIL1).

Dale de culcul
— lungimea fiecirei deschideri, [= 4 m;
— valoare de calcul a incircirii permanente, g = 26 kN/m;

— valoarea de caleul a incdrcirii temporare, p= 52 kN/m.
Momenlele incovoieloure mazxime

Valorile absolute ale momentelor incovoictoare maxime in sectiunile cele mai solicitate
ale grinzii, notate cu 1, 2 §i 3, calculate in domeniul elastic, sint :

M, = 0,08gl% 4 0,101pl2 = 117,5 kNm ;

M, = 0,100g1* 4 0,117pl? = 138,9 kNm ;

M, = 0,025g12 + 0,075pl: = 72,8 kNm.

Forfele taietoare marime

Valorile absolute ale fortelor tiictoare maxime lingd primul reazem marginal si la stinga
si la dreapta primului reazem intermediar sint :

Qo= 0,400g! + 0,450pl = 135 kN ;
% = 0,6009] + 0,617pl = 191 kN ;
¢ = 0,500g1 + 0,583pl = 173 kN.

Dimensionarea sectiunii grinzii se face l]a momentul incovoietor cel mai mare, care apare
pe reazemul 2, folosind urmitoarele date de calcul :

by=0; h,=0; a,=4 cm; @a= 2,5 cm; R,= 290 N/mm?;

R.=95 N/mm*; p= 1,5; n,= 2,3; M = 13 890 kNcm.

Prin rularea programului BA11 pentru aceste date de calcul, se obfin dimensiunile
b= 20 cm si h= 50 cm, precum si solutiile de armare cuprinse in anexa XVIII.2.

Sectiunile I si 3 ale grinzii se considerid ci sint in formd de T, cu placa de 120 em li-
fime si 6 cm grosime.

® ® 9
;T@lf@;l

Ly
y

g
b
AN o o A
p p
c - -
A = 5 e
_ p
a A A AN
Veecr/d Veced 7777
- } 0
. . |
s 55 e 5

Fig. XVIIL1. Grind4 continui cu trei deschideri egale :
a — schema de calcul ; b, ¢, d, e — scheme de incircare.
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Datcle necesare pentru armarea acestor secfiuni se prezintad dupd cum urmeazd :

Secfiunea 1

b=20 ecm; b, = 120 cm; h= 50 cm; h,= 6 cm;

R,= 290 N/mm?; R,= 95 N/mm?; A,=0; a'=0;

a,=35cm;a=2,5cm; zg=1; z,= 1; M= 11750 kNcm.

Sceliunea 3

b=20cm; b,= 120 cm; h= 50 cm; h,= 6 cm;

R,=29) N/mm?: R = 4,5 N/mm*; Ag=0; a’'= 0;

a,=35cm;a=25cm; z,=1; zg= 1; M= 7280 kNcm.

Prin rularea programului BAG pentru datele de calcul ale acestor doud sectiuni se oblin
solutiile de armare cuprinse in anexa XVIIL3.

Rezultatele confinute de anexele XVIIL2 si XVIIL3 permit alegerea urmaitoarelor solu-
tii de armare pentru sectiunile celc mai solicitate ale grinzii:

Secfiunea 1

A, = 3016 + 1J20; a= 4 cm (fig. XVIIL2, a).

Secfiunea 2

A, = 1016 + 420 ; a = 5,5 cm (fig. XVIIL2, b);

Secliunea 3

A, = 1014 + 2316 : a= 3,5 cm (fig. XVIIL2, ¢).

Tie A, B si C zonele grinzii situate 1ingd primul reazem marginal si la stinga si la dreapta
primului reazem intermediar (fig. XVIIIL.1).

Datele necesare pentru calculul grinzii in sectiuni inclinate situate in zonele adiacente
reazemelor sint urmitoarele :

Zona A
— pentru j= 1, 2, 3 (n.= 3),

A;= 4,02 cm?; a; = 3,5 cm; Q.= 135 kN ;
A, = 4,02 cm?; a,= 3,5 cm; Q,= 99 kN ; -
A;= 7,16 cm?; a; = 3,5 cm; Q;= 63 kN.

— pentru k=1, ..., 7 (n, = 7),

M, = 5390 kNem ; M,= 7470 kNem ; M, = 9140 kNcm ;

M,= 10390 kNcm; M,= 11230 kNem; M;= 11660 kNcem; M,= 11670 kNcm

Zona B

— pentru j= 1, 2 (n, = 2),

0, = 191 kN ; M, = 13 890 kNcm ;

Q.= 154 kN ; M,= 5 940 kNcm.

— pentru k=1, 2, 3 (n, = 3),

A, = 12,56 cm?; aq, = 5 cm;

A, = 6,28 em?; a,= 3,5 cm;

A, = 6,28 cm?; az= 3,5 cm.

Zona C

— pentru j= 1, 2 (n,= 2),

Q,= 173 kN; M, = 13 890 kNcm ;

Q.= 137 kN ; M, = 6 740 kNcm.

— pentru k=1, ..., 4 (n,= 4),

A; = 12,56 cm?; a; = 5 cm ;.

A, = 6,28 cm*; a,= 3,5 cm

A;= 6,28 cm?; a;= 3,5 cm;

A,= 6,28 cm?!; a,= 3,5 cm.

Armitura transversali a grinzii s-a considerat alciituitd din etrieri cu doudt ramuri (n, = 2)
si din bare Inclinate la 45° (z3 = 2.

Parametrul g, s-a luat egal cu 0,7 pentru zona B, carc cstc cca mai solicilali, iar penl‘;u
%4

¢
2

celelalte doud zone acest parametru a fost ¢,= 0,7—§$—pcntru zona A si ¢,= 0,7

2
pentru zona C, astfel ca armarea cu etricri sii rezulte practic acceasi pentru toate cele trei zone.

Prin rularea programului BA7 pentru zonele A, B si C ale grinzii s-au obtinut rezultatele
din anexa XVIII.4, care furnizcazi solutia de armare cu etrieri (&6 la 15 cm distantd), precum
si ariile necesarc ale armiturii inclinate.

Folosind rezultatele obtinute, in figura XVIIL3 sint prezentate armirile transversale
efective pentru cele trei zone ale grinzii.

23 = Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313 353
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Fig. XVIIL.2. Dimensiuni si solutii Fig. XVIII.3. Solutii de armare

de armare longitudinald a sectiu-
nilor grinzii.

transversald a grinzii :
a —zona A; b—zona B; ¢ — zona C.



ANEXA XVIII1.2

DIMENSIONAREA SI ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE Sau
IN FORMA DE T, DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, ARTILE IN CMoCM,
DIAMETRELE IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MM#MM) ST
MOMENTELE IN KNoCM

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 1,00000E 00

SECTIUNEA 1.00000E 00

DATE
82= 0,00000E 00 H2 = 0,00000E 00
Co= 4,00000E QO €5 = 2,50000E 00
Rlm 2,90000E 02 R2 = 9,50000E 00
Pla 1,50000E 00 VO = 2,29999E 00
M= 1,38900E 04
DIMENSTUNT
Bl= 2,00000E 01 H1 = $,00000E 01
SOLUTII DE ARMARE

Ulm 2,00000E 00 D(J)= 1.,20000E 0)
Vis 6,00000E 00 D(K)= 1.60000E 01
Al=m 1,43199E 01} P1 = 1,59111E 00
Cla 5,00000E 00 W1 = 1,02736E 00
Ulm 5,00000E 00 D(J)I= 1,40000E 0]}
Vie 3,00000E 00 D(K)= ]1,60000E 01
Als 1,37299E 01 P1 = 1,52555E 00
Ci= §,00000E 00 Wi = 9,85039E=01
Ul= 4,00000E 00 D(J)= 1,40000E 0)
Viz 4,00000E 00 D(K)= 1.60000E 01
Alz 1,41999E 01 Pl = 1,5777T7€ o0
Cl= 5,00000E 00 W1 = 1,01875E on
Ul= 6,00000E 00 D(J)= 1,40000E 0]
Vie 2,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1,43199E 01 P1 = 1,59999E 00
Cl= 5,25000E 00 WI'l = 1301649E or
Tie 7,00000E 00 D(J)= 1,60000E 0]
Al 1,40699E 01 P1 = 1,55469€E 0f
Ci= 4,75000E 00 W1 = 1,02001E 00
Ul= 3,00000E 00 D(JI= 1,60000F 01
Vie 3,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Ala 1,36499E 01 P1 = 1.50828E 00
Cl= 4,75000E 00 Wl = 9,89571E=01
Ul= 2,00000E 00 D(J)= 1,60000E 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1,41799E 01 P1 = 1.,56685E 00
Cl= 4,75000E 00 W1 = 1.02799E 00
Ulz 3,00000E 00 D(J)= 1,80000E 01
Vis 2,00000E 00 DuUSH = 2,00000€ 0}
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ANEXA XVI1II1.2 (continuare)

Als 1,38999F 0} P] = 1,53591E 00
cl- 40750005 00 w1 = 10007695 0o
Uls 4,00000E 0N D(J)= 1.80000E 01
Vim 1,00000E 00 D(K)= 2.,20000E 01
Ale 1,39599E 01 P1 = 1,54254E 00
Clm 4,75000E 00 W] = 1.01204E 00
Uls 1,00000E 00 D(J)= 1.80000% M
Vi 3,00000E 00 D(KY= 2,20000E M
Alm 1,39399E 01 Py = 1.54033E nop
Cim 4,75000E 00 Wi = 1.01059E 0n
Uls 2,00000E 00 D(J)= 2.00000E 01}
Vis 2,00000E 00 D(K)= 2,2000¢E 01
Alm 1,38799E 01 P 1.53370E 00
Cl= 4,75000€ 00 W) 1.00624E 0N
Ulm 1,00000E 00 D(Ji= 2.,20000E 01
Via 2,00000E 0N D(K)= 2,50000E 01
Al= 1,36199E 0] P1 = 1.,48043E 00

Cl= 4,00000E 00 W] = 1,01761E 00



ANEXA XVIIL3

ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAU IN FORMA
DE T, DIN BETON ARMAT, SOLICITATE LA INCOVOIERE.

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CH, ARIILE (N CM«CM,
DIAMETRELFE IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MMaMM) SI
MOMENTELE IN KN&CM

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 2,00000E 00

SECTIUNEA 1,00000E 00

DATE
Bl= 2,00000E 01 82 = 1.20000E 02
Hlz= §5,00000E 01 H2 = 6,00000E 00
R1= 2.,90000E 02 R2 = 9,50000E 0Q
A2= 0,00000E 00 C2 .= 0,00000E 00
Co0= 3,50000E 00 C5 = 2.,50000E 00
Z0= 1,00000E 0O Z6 = 1.00000E 00

Mi= 1.,17500E 04

SOLUTII DE ARMARE

Ul= 4,00000E 00 D(J)= 1,00000E 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 1.40000E 01
Al= 9,29999E 00 A2 = 0.00000E 00
Pl= 1,02762E 00 P2 = 0.00000E 00
Cl= 6,75000E 00 W1 = 1.01179E 00
Ui= 2,00000E 00 D(WH= 1.00000E 01
Vi= 5,00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al= 9,269%99E 00 A2 = 0,00000E 0O
Pi= 1,02430E 00 P2 = 0.,00000E 00
Cl= 4,75000€ 00 W1 = 1.00853E 00
Ti= 8,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Al=" 9,03999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 9,98894E-01 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4.75000E 00 W1 = 9,83510E-01
Ul= 7.00000E 00 O(J)= 1,20000E 01
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 1,40000E 01
Al= 9,44999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1,04419E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,75000E 00 W1 = 1,02811E 00
Ul= 4,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
V1= 3,00000E 00 D(K)= 1.40000E 01
Al= 9,1399%9E 00 A2 = 0.00000E 0Q
Pl= 1,00994E 00 P2 = 0.00000E 00
Cl= 4,75000E 00 Wl = 9,94389EaQ]
Ul= 3,00000E 00 D(J)= 1.,20000E 01
Vi= 3,00000E 00 D(K)=-1,60000E 01
Al= 9,41999E 00 A2 = 0,00000E 00
P1= 1,04088E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,75000E 00 W1l = 1,02485E 00
Ul= 1.,00000E 00 D(J)= 1.20000E 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)= 1,60000€E 01
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ANEXA XVIIL3 (continuare)

Al= 9,16999E 00 A2 = 0,00000F (0
P1= 1.,00218E 00 P2 = 0.00000E 00
Cl= 4.25000E 00 Wl = 1,00927E 00
Tlz 6,00000E 00 N(J)= 1.40000€E 01
Al= 9,23999E 00 A2 = 0,00000E 00
Plx 1,00983E 00 P2 = 0,00000E QC
C1=.4,25000E 00 Wl = 1,0169T7E 00
Uls 2,00000E 00 ND(Jr= 1,60000E 01
Vi= 3,00000E 00 D(K)= 1.60000E 0°
Alz= 9,10999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 9,95628E=01 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,25000E 00 W1 = 1,00267E Q0
Uls 1,00000E 00 N(J)i= 1,40000E 01
Viz 3,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 9,15999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pla 9,90270E=~01 P2 = 0,00000E 00
Ci= 3,75000E 00 Wl = 1.,01977€ 00
Ulm 2,00000E 00 D(J)= 1.60000E 01
Vie 2,00000E 00 D(K)= 1.80000E 01}
Al= 9,09999F 00 A2 = 0,00000E 00
Pla 9,83783E-01 P2 = 0.Nn0000E 00
Ci= 3,75000€E 00 W1 = 1.,01309E 00
Ul= 3,00000E 00 D(J)= 1.60000E 01
Vie 1,00000E 00 D(K)= 2,00000E 0)
Almz 9,16999E 00 A2 = 0,00000E 00
Pl= 9,96738E-01 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,00000€E 00 W1 = 1,01508E 00
Ul= 2,00000E 00 D(J)= 1.,80090E 01}
Viz 1,00000E 00 D(Ky= 2,20000E 0
Al= A,RT999E 00 A2 = 0,00000E 00
Plz 9,65217€E=01 P2 = 0.,00000E 06
Cil= 4,00000E 0Q W1 = 9,8297%E-01

SECTIUNEA 2,00000E 00

DATE
Bl= 2,00000E 01 82 = 1,”20000E 02
Hl= 5,00000E 01 H2 = 6,00000E 00
Rl= 2,90n00E 02 R®? = 9,50000Z N0
A2= 0,00000E 00 C2 = 0n,00000E 00
Co= 3,80000E 00 C5 = 2,50003F 00
20= 1,00000E 00 Za = 1.0000GE 00

Mi= 7.28000E 03
SOLUTII DE ARMARE

Ti= 7,00000E 00 0(Jdi= 1.000060F 01
Al= $,49499E 00 A2 = 0,090C2E no
Pl= 5,90860E=01 P2 = 0,00000E o0
Cl= 3.50000E 00 W1 = 1.,002%59E 00
Ul= 5,00000E 00 NDid)= 1.00000E 01
Vi= 1.00000E 00 N(KY= 1.400008 01
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Al=
Pi=

Ci=

7]3
Al
Plm
Clw

Uls
Vi=
al=
Py=
Cil=

5.6466499E 00
5.90R10E=01
3.750n00E 00

5.,00000E G0
S.64999E 00
6.10810E-01
3,75000E nn

1.00000E 00
2.00000E 90
5.55999F 00
6.010RNE~-N]
3.75000F 0n

ANEXA XVIIL3 (continuare)

A2 =
P2 =
w1 =
NDtr=
A2 =
P2 =
W1 =
D(J)=
Ni(K)e
A2 =
P2 =
w1 e

0.00000E 00
0,00000E 00

9,84684E=0])

1.20000E 01
0,00000E 00
0.00000E 00
1.01801E 00

1.40000E 0}
1.60000E 01
0,00000E 00
0.00000E 00
1.,00180E an



i ANEXA XVIIl4

ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR DIN BETON ARWMAT
CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SAU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA TNCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATF IN CM, DIAMETRELE IN MM,
ARTILE IN CMeCM, FORTELE IN KN, FORTELE PE UNITATEA

DE LUNGIME IN KN/CM, MOMENTELE IN KNeCM ST REZISTENTELE
IN N/ (MMaMM)

NUMARUL ZONELOR DE ARMARE ESTE S = 3,00000E Q0
ZONA DE ARMARF 1,00000E 00
DATE
Bl = 2,n0000E 01 W0 = 6,99999E=0)
Hl = S5,00000E 01 Té = 3,00000E 00
Cl = 4.,0Q000E 00 TS = 7.00000E 00
Rl = 2,90000E 02 Te = 2.00000E 00
R3 = 2,90000E 02 Z8 = 2.00000E 00
R4 = 7,99969E=01] Z9 = 1,00000E 0O
J = 1,00000F no Q(Ji= 1.35000E 02
A(Jy= 4,01999E 00 C(J)= 3,50000E 00
J = 2,00000E 00 Q(J)= 9.90000E 01
A(J)= 4.01999E 00 C(J)= 3,50000E 00
J = 3,00000E 00 Q(Jr= 6,30000E 01
A(Jy= T7.15999E 00 C(Ji= 3,50000E 006
K = 1,00000€E 00 M(K)= 5,39000E 03
K = 2,00000E 00 M(K)= 7,47000E 03
K = 3,00000E 00 M(K)= 9,14000E 03
K = 4,00000E 00 M(K)= 1,N03900E na
K = 5,00000E 00 M(Ky= 1,12300E 04
K = 6,00000E QO M(K)= 1,16600E 04
K = 7,00000E 00 M(K)= 1,16700E 04
REZULTATE

J = 1,00000E 060 I1(J)= 2,38918E 00n

S(J)= 6,90000E 01
N(Z)= 6,00000E 00 L6 = 1,50000E 01
J .3 2.,0Q0000E 00 1(J)= 8,33380E=-01

S(J)= 6,90000E 01
J = 3,00000E a0 I(J)= 0,00000E 00

ZONA DE ARMARE 2,00000E 00

DATE,
Bl = 2.00000E 01 Q0 = 5,00000E-01
HI = 5,00000E 01 Te = 2,0Q000E 00
C1 = S.,50000F 00 TS = 3,00000E 0N
R1 = 2.,90000E 02 Te = 2,0CN00FE 00
R3 = 2.90000E 02 Z8 = 2.,00000E 00
Re = 7,99999E-01 29 = 2,00000E 00
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ANEXA XVIIL4 (continuare)

J = 1.,00000E 00

Q(Jr= 1.91000E Q2 M(Ji= 1,38900E 04

J = 2.00000E 00

Q(J)= 1,54000E 02 M(J)= 5,9400GE 03

K = 1,00000€ 00

A(K)= 1,25599E 01 CtK)= 5,00000E 00

K = 2.000600E 00

A(K)= 6.27999E 00 C(X)= 3,50000E 00

K = 3,00000E 00 !

A(K)= 6,27999E 00 CtKy= 3,50000E 00

REZULTATE

J = 1.00000E 00 1tJ)= 5,47633E Q0
S(J)= 6.67500FE 01

D(Z)= 6.00000E 00 L6 = 1.50000E 01

J = 2.00000E 00 T(J)= 9.41945E=01

S(J)=" 4.,45000E O

ZONp DE ARMARE 3,00000E 00

DATE
Bl = 2.00000E 01 Qn = 5,4999%E-0)
H1 = S,00000E 01 Ta = 2,00000E OP
C1 = 3.50000F 00 TS = 4.00000E 00
R}l "= 2,90000E 02 Te = 2.00000E 00
R3 = 2,90000F 02 Z8 = 2,00000E noO .
R4 = 7,99999FE=01 29 = 2,00000E 00
J = 1.00000E 00 .
Q(J)= 1.73000E 02 M(J)= 1,38900E 04
J = 2.00000E 00
Q(Jr= 1437000E 02 M(J)= 6,74000E 03
K = 1,00000E 00 _
A(K)= 1,25599E 01 CtK)= 5,00000E 00
K = 2,00000E 00
A(K)= 6,27999E 0n C(K)= 3,50000E 00
K = 3,00000E 00
A(K)= 6.27996E 0o Ci(K)= 3,32000E 00
K = 4,00000E 00
A(K)= 6,27999E 00 C(K)= 3,50900E 00
REZULTATE

J = 1.n0000E 00 1(Ji= 4.48523F 00

S(JY¥= £,97500E 01
D(Z)= 6.0N000E 00 L6 = 1.S0000E 01
J = 2,A0000E 00 1tdr= ,,58324E 00

S(J)= 6,97500E 01



ANEXA XIX.1
ARMAREA UNUI CADRU PORTAL DIN BETON ARMAT

Se considerd un cadru portal solicitat de o incircare totald de calcul, distribuitd uniform,
aplicatd vertical (fig. XIX.1).

Date de calcul

— lungimea riglei, [= 12 m;

— finiltimea stilpilor, h= 6 m:

— valoarea de calcul a incdrcirii totale, ¢ = 20 kN/m.

Predimensionarea cadrului a condus la sectiunile din figura XIX.2.

Prin efectuarea calculului static au fost obtinute urmitoarele valori ale momentelor in-
covoietoare din sectiunile cele mai solicitate :

M, = 259,2 kNm ; M, = M;= 100,8 kNm; M, = 50,4 kNm.

Pentru forfa tdietoare la legitura riglei cu stilpii s-a obtinut valoarea Q = 116 kN, iar

pentru for{a axiald din stilpi s-au obtinut valorile N= 120 kN in sectiunea 3 si N =
=138kN in sectiunea 4.

Datele necesare pentru armarea scctiunilor I si 2 ale riglei se prezinti dup3d cum urmeazi:

Secfiunea 1

b=30 cm; b,= 100 cm; h= 60 cm; h,= 8 cm;

R, = 290 N/mm?; R,= 9,5 N/mm?; A;=0; a’'= 0;

qo=4cm;a=25cm; z,=1; zg=1; M= 25920 kNem.

Secfiunea 2

b=30 cm; b,= 30 cm; h= 60 cm; h,= 0; R,= 290 N/mm?;

R,= 95 N/mm*; A;=0; a’=0; aqo=4 cm; a= 2,5 cm;

Zo,=1; z,=1; M= 10080 kNcm.

Prin rularea programului BA6 pentru datele de calcul ale acestor sectiuni se obtin so-
lutiile de armare cuprinse in anexa XIX.2.

Sectiunile 3 si 4 sint solicitate la compresiune excentrici. Dintre acestea, sectiunca 3,
care este mai puternic solicitati, se considerd armati nesimetric, iar secfiunea 4, care este
mai slab solicitatd, se considerd armati simetric.

Datele necesare pentru armarea secfiunilor 3 si 4 ale stilpilor sint urmitoarele :

Secliunea 3

b=30; h=40 cm; q,=3,5¢cm; a= 2,5 cm;

R,= 290 N/mm?; R.,= 8 N/mm?; E, = 210 000 N/mm?;

E, = 24000 N/mm*; pppm= 0,2; Ppar = 2; N= 120 kN ;

l;= 420 cm; M = 10080 kNcm; M., = 6 720 kNcm ;

5, =1; z,= 2.

Secfiunea 4

b=30cm; h=40 cm; a,= 3,5 cm; @= 2,5 cm

R, = 290 N/mm?; R, = 8 N/mm?; E, = 210 000 N/mm?;

Ey,= 24000 N/mm?; pp;m= 0,2; Pua,=2; N= 138 kN;

l, = 420 cm; M = 5040 kNcm ; M,;, = 3 360 kNcm ;

7, =2; z,= 1.

Observatie. Momentul M,, s-a considerat ci reprezinti doui treimi din momentul M.

Prin rularea programului BAS8 pentru datele de calcul ale acestor doui sectiuni au fost
obtinute solutiile de armare cuprinse in anexa XIX.3.

Rezultatele continute de anexele XIX.2 si XIX.3 permit alegerea urmitoarelor solutii de
armare pentru sectiunile ccle mai solicitate ale cadrului:

Sectliunea 1

A, = 2018 4+ 3022 ; a= 4 cm (fig. XIX.3, a);

Secfiunea 2

A, = 1014 + 2018 ; a = 3,4 cm (fig. XIX.3, b);

Sectiunea 3

A, = 2014 {3318 ; A, = 314 (fig. XIX.3, ¢);

Secfiunea 4

A, = A, = 3@14 (fig. XIX.3, d).

362



Ot -=

Mp=M, \

M,

My

oL

‘Fig. XIX.1. Cadru portal :

a — schema de calcul ; b — diagrama momentelor

incovoietoare.
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Fig. XIX.2. Caracteristicile geometrice ale sectiu-
nilor cadrului :
a — sectiunea riglei ; b — sectiunea stilpilor.
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Fig. XIX.4. Solutie de armare transversald
a riglei cadrului.
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Datele necesare pentru calculul riglei in sectiuni inclinate situate in zona adiacenti
stilpului marginal din stinga sint urmditoarele :

— pentru j= 1, 2 (n,= 2),

0, = 116 kN; M, = 7720 kNem ;

Q.= 105 kN; M, = 1540 kNcm.

— pentru k=1, 2, 3 (n,= 3),

A, = 5,08 cm?; a,= 3,4 cm;

A;= 5,08 cm?; a,= 3,4 cm ;

As;= 5,08 cm?; a;,= 3,4 cm.

Armitura transversali a riglei s-a considerat alcituiti din etrieri cu dou# ramuri (n, = 2)
si din bare inclinate la 45° (zz = 2), iar parametrul g, s-a luat egal cu 0,5.

Prin rularea programului BA7 s-au obtinut rezultatele din anexa XIX.4, care furnizeazi
solutia de armare cu etrieri (@6 la 30 cm distantd), precum si aria necesari a arméiturii in-
clinate.

Armarea transversald efectivd a riglei este arditatd in figura XIX.4.
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ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE SAll. IN FORMaA

DE T, SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM,

DIN BETON ARMAT,

MOMENTELE IN KNeCM

Bl=
Hls=
Ri=
A2=
Co=
Z0=
Mi=

Ul=
Vi=
Al=
Ple
Cl=

Uls
Vis=
Al=
Pl=
Ci=

Ul=
Via
Al=
Plm
Ci=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Cl=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Ci=

Ule
Vi=
Al=
Pl=
Cil=

3.00000E
6.00000E
2.90000E
N.00000E
6,00000E
1.00000E
2,59200E

6,00000E
8.00000E
1.70299E
1.02466E
4,59999E

4,00000E
9,00000E
1.69999E
1.02286E
4,599909E

2.00000E
1,00n000E
1.69699E
1.02105E
4,59Q99E

1.20000E
2.00000E
1 466199E
1.00120E
4,59990E

1.10000E
3,00000€
1.70499E
1.02587E
4,59999E

8.00000E
5.,00000E
1.67399E
1.00722€E
4.59999E

ANEXA XIX.2

ARIILE IN CMeCM,

DIAMETRELE IN MM, REZISTENTELE IN N/ (MMaMM) SI

NUMARUL SECTIUMNILOR ESTE S = 2,00000E 00
SECTIUNEA 1.G00N0E 00

DATE
01 B2 = 1.00000E 02
01 H2 = B,00000E 00
02 R2 = 9,50000E 00
00 C2 = 0,00000E on
00 cs = 2,50000E 00
00 Z6 = 1,00000E 00
06
SOLUTI! DE ARMARE

09 D(J)= 1.00000E 0}
on D(K)= 1,40000E 01
01 A2 = 0.00000E 00
00 P2 = 0,00000E 00
0o W]l = 1,00635E 0o
00 D(J)I= 1.,00000E 0N}
0o D(K)= 1,60000E 01
01 A2 = 0.00000E 00
00 P2 = 0,00000E 00
00 W1 = 1.,006458€E on
00 D(J)= 1,00000E 01}
01 D(K)= 1,.40000E 01}
o1 A2 ‘= 0,00000E 00
on P2 = 0.,0n000E 00
00 W] = 1,00281E no
01 D(J)= 1,20000E 01
00 D(K)= 1.,40000E 01
01 A2 = 0,00000E 0o
0o P2 = 0.00000E 00
on W1 = 9,83310E=01
01 D(JY= 1.,20000E 01
00 D(K)= 1.40000E OV
01 A2 = 0,00000E 0O
00 P2 = 0,00000E 00
] W1 = 1.007S3E 00
00 D(J)= 1,20000E 01
00 D(K)= 1.40000E 01
01 A2 = 0.00000E 00
00 P2 = 0.00000E 00
00 Wl = 9,89219E-0}
00 D(J)= 1.2n000E 01

Ul=

7.00000E
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ANEXA XIX.2 (continuare)

Vie 6,00n00E 00 D(KY= 1,4nN000E 01V
Als 1,7T1499E 01 A2 = 0,0N00DE 0O
Pl= 1.03188E 00 P2 = 0,00000E 0O
Cl= 4.59999F na W1 = 1,01344E no
Ul= x,00000E 00 DtJr= 1,2n000F n
Vi= 8,00000E 00 D(KY= 1,40000E 01
Al= 1.68399E 01 A2 = n,NNN00E QO
Pl= 1.01323E 00 P2 = n.n0n00E 0o
Cl= 4,59999F 0nn W1 = 9,95128E=01
Ul= 3,00000E 00 D(Jy= 1.20000E N
Vi= 9,00000E 00 D(Ky= 1,40000E 01
Alz 1,72499E 01 A2 = 0.00000E no
Pi= 1,03790E 0n P2 = 0,00000E 0O
Cl= 4,59999E 00 Wl = 1.01935€ on
Ul= B,0N0NNOE 00 D(ul= 1.,20Nn00E 01
Vi= 4,00000E 00 D(K)Y= 1,60000E 01
Alz 1,70799E 01 A2 = 0,000N00E 0O
P1= 1.03327E 0n P2 = 0.00000E 00
Cl= 4,89999F 00 W]l = 1.00328E 0o
Ul= 6.00n00E 0O D(J)= 1.,20000E 01}
Vi= 5,00000E 00 D(K) = 1,60000E 01
Al= 1,68299E 01 A2 = 0,0000QE 00
P1= 1,01814E 00 P2 = 0.00000E 0o
Cl= 4,89999E 00 Wl = 9,88594E-01
Ul=s 3,00000E 00 D(J)= 1,20000E 01
Vi= 7,00n00E 00 ND(Ky= 1,60000E M
Al= 1,74S99E 01 A2 = 0.00000E 00
P1= 1.,05626E 00 P2 = n,00000E 00
Cl= 4.,89999E 00 N1 = 1,02560E 00
Uls 1.,00000E 00 0tJ)Y= 1,20000E 01
Vi= B8,00n00E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al= 1,72099E 01 A2 = 0,n0000E 00
Plas 1,04113E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= §,89999E 00 W1 = 1,01091E 00
Ti= 1.10000E 01 DtJi= 1,40000E 01
Als 1,69399E 01 A2 = 0.,00009E 00
Pl= 1,02480E 00 P2 = 0,00006E 00
Cl= 4,89999E 0n Wi = 9,95058E=01
Ul= 1.00006E 01 D(Jr= 1,40000E 01}
Vi= 1,00000E 00 D(K)= 1,A0000E 0]
Al= 1,74099E 01 A2 = 0,00000E 00
P1= 1,05323E 00 P2 = 0.,00000E 0N
Cl= 4.89999E 00 W1 = 1,02266E 00
Ul= 7,00000E 00 D(J)= 1.40000E 01
Vi= 3.00000E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al= 1.68099E 01 A2 = D.NNOO0OE 0o
P1= 1,01693E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4.89999E no W1 = 9,87422E=-0)
Ul=s 6,0NCNANNE 00 DtJy= 1,40000E 01
Vis 4,00n00E 00 D(X)= 1.60000E 01
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ANEXA XIX.2 (continuare)

Al= 1,72799E 01 a2 = 0,00000E 0N
P1= 1,04537€ 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,.89999E 00 W1 = ,,01503E 00
Ul= 2.,00n00E 00 D(J)= 1,40000E 01
Vi= 7,00000E 0O DtK)= 1,60000E 01
Al= 1,714Q9E 01 A2 = 0,00000E 00
P1= 1.03750E 00 P2 = 0.,00000E 00
Cl= 4,89099F 00 W1 = 1,00739E 0o
Ul= 8,00000E 00 D(Jy= 1,40000E 01
Vi= 2.00000E 00 D(Ky= 1,80000E 01
Al= 1.73999E 01 A2 = 0,N0000E 00
P1= 1,.05263E 00 P2 = 0,00000E 0O
Cl= 4,89999E 00 Wl = 1,02207E 00
Ul= 6.,00000E 00 N(J)= 1.,40000E 01
Vi= 3,00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1.68599E 01 A2 = 0,00000E 00
P1= 1.01996E 00 P2 = 0.,00000F 0O
Cl= 4,89999F 00 W1 = 9,90359E=01
Ul= 3,00000E 00 DtJ)= 1,40000E 01
Vi= S,00000E 00 D(K)= ;,80000E 01
Al= 1,73199E M A2 = 0,00000E 00
Pl= 1.04211E 00 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4.59999E 0n W1 = 1,02349E 00
Ul= 1,00000E 0O D(J)= 1,40000E 01
Vi= 6.,000n00E 0O N(K)= 1,80000E 01
Al= 1,67799E 01 A2 = 0,0N0000E 00
P1= 1.,00418E 0N P2 = n,00000E 00
Cl= 4,29999F 00 W1 = 9,97504E=01
Ul= 7.00000E 0O D(Ji= 1,60000E 01
Vi= 1,00000FE 0N D(Ky= 1,80000€E 01
Al= 1,66099E 01 A2 = 0,u0000E 00
Pl1= 9.,94015E=-01 P2 = 0,00000E 00
Cl= 4.29999E no Wl = 9,87398E=01
Ul= 6,00000E 00 D(JI= 1,60000E 01}
Vi= 2,00000E 00 D(Ky= 1,80000E 0)
Al= 1,71399E 01 A2 = 0,00000E 00
P1= 1,02573E 00 P2 = 0,00000€ 00N
Cl= 4,29999E 00 Wl = 1,01890E 0n
Ui= 2,00000E 0N N(Jr= 1,60000€E 01
Vi= 5,00000E 00 D(Ky= 1,80000E 01
Al= 1,67199E 01 A2 = n,NQ0000E 00
P1= 1,00059E no P2 = 0,00000E 00
Cl= 4,29999E 0n W1 = 9,93937E=01
Ul= 7,000Nn0E 00 D(J)= 1.60000E 01
Vi= 1.00000E 00 N(Ky= 2,00000E 01
Al= 1,72099E 01 A2 = 0,00000E 00
Pl= 1.M2962E 0N P2 = 0,00000E 0O
Cl= 4.2999%9E 0o Wl = 1,02306E 0n
Ul= 2.00000E 00 D(Jr= 1.60000E N1
Vi= 4.,00000E 00 O(Ky= 2,00000E 01
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Al=
Pl=
Ci=

Ul=
Via
Alm
Pi=m
Ci=

Uls
Vis
Al=
Pl=
Ci=

Ul=
Vi=
Al=m
P1=
Cil=

Ul=
Vi=
Al=
Pi1=
Cl=

Ul=
Vi=
Al=
Pl=
Cle

B1=
Hl=
Ri=
A2=
Co=
20=
Ml=

Ule
Vi
Al=
P1=
Ci=

ul=
Vis
Al=
Pl=
Ci=

ANEXA XIX.2 (continuare)

1.65799E 01 A2 =
9,86904E=01 P2 =
4,00000E 00 w1 =
4,00000E 00 DtJ)=
2.00000E 00 D(KY=
1.64399E 01 A2 =
9,78571E=01 P2 =
4,00000E On Wy =
3.00000E 00 N(J)=
3.00000E 00 D(K)=
1.70399FE 01 a2 =
1.01428E 00 P2 =
4,00000E 0O W1 =
S.00000E 00 D)=
1.00000E 00 D(K)=
1.66999E 01 A2 =
9,82142E=01 P2 =
4,00000E 00 W] =
2.00n00E 00 D(Jdr=
3,00000€E 00 D(K)=
1.66799E 01 a2 =
9,80952€E=~-01 P2 =
4,00000E 00 w1 =
3.00000E 00 DN =
2.00000nE 00 D(K)=
1.70199E 01 A2 =
1.01309E 00 P2 =
4,00000E 0N Wy =
SECTIUNEA 2,00000E 00
DATE

3.00000E 01 B2 =
6.00000E 01 H2 =
2.90n00E 02 R2 =
0,00000E 0N c2 =
4.00000E 00 cs =
1.00000E 00 Z6 =
1.00800F o0&

SOLUTI! DE ARMARE
7.00000E 00 0(J)=
1.,00000E 00 D(K)=
6.62499E 00 A2 =
3.,92243E-01 P2 =
3,70000E 00 W]l =
4,00000E 00 D=
3,00000E 00 D(K)=
6.52999E 00 A2 =
3,84570E=01 P2 =
3.40000E 00 W] =

0.00000E 0n
0.00000E 0O
9.91460E=01

1.80000E- 01
2.00000E 01
0.00000E 00
0.,00000E 0N
9,83088E-01

1,80000E 0
2.00000E 01
0.00000E 00
0.00000E 00
1.01896E 00

1.80000E 01
2.20000E 01
0.00000E 00
n,00000E 00
9.866T6E=0)

1.80000E 01
2.20000E 01
0.00000E 0O
0,00000E 0N
Q,85480E=01

2.N0000E N
2.20000E 01
0.00000E 00
0,00000E 00
1.01777€ 06

3.00000E 01
n.00000E 00
9,50000E 00
0.00000E 00
2.50000E 00
1.00000E 00

1.00000E 0)
1.20000E 01
0.00000E 00
0.00000E 00
1.00943E 00

1.,00000E 01
1.20000E 01
0,00000E 00
0.0n000E 00
1.00097E 00



Ule
Vi=
Al=
Pl=
Cil=

Ule=
Vie
Al=
Pl=
Cl=

Ul
Vie
Al=
Pl=a
Cls

Ule
Vi=
Ale
Ple
Cis

Ula
Viz
Al
Pi=
Cim=

Ul=
Vie
Al=
Pie
Cim

24 — Calculul automat al elementelor din beton armat — cd. 313

1,00000E 00
5.,00000E 00
6,63499E 00
3,78975E=01
3,60000E 00

3,00000E 00
2.00000E 00
6,46999E 00
3.,81036E=01
3,40000E 00

4.00000E 00
1.00000& 00
5,52999E 00
3,84570E=01
3,40000E 00

3.000C0E 00
1.00000E 00
6.62599E 00
3.90459E=01

3.40000E 00

1.00000E 00
2.00000E 00
6.61999E 00
3.89370E=01
3.40000E 00

2.,00000E 0O
1.009638 00
6.55599E 00
3,886336E=01
3.40000E 00

D(y=
D(K)=
A2 =
P2 =
W) =
D(J)=
D(K)=
A2 =
P2 =
W] =
Di{J)=
D(K)=
A2 =
P2 =
W}y =
D(Ji=
D(K)=
A2 =
F2 =
Wy =
Did)=
D(K)=
A2 =
P2 =
W] =
D(Jd)=
D(K)a
R2 =
P2 =
Wl =

ANEXA XIX.2 (continuare)

1,00000E 01}
1,20000E 01
0.00000E 00
0,00000E 00
9.86410E=01

1.20000E 01
1.40000E 01
0.00000E 00
C,00000E 00
9.91775E=01

' 1.20000E 01

1,60000E 01
0,00000E 00
0.00000E 00
1.00097E 00

1.60000E 01}
1,60900€ 01
2,0000GE 00
0.,00000E 00
1018308 00

1,40000E 01
1.80000E 0)
0,00800E 00
0,00000E 00
1.01476E 00

1.60000E 01
1.30000E 01
0,0000CE 00
0,00050E 00
100557 (5



ANEXA XIX.3

ARMAREA SECTIUNILOR DREPTUNGHIULARE DIN BETON ARMAT,
SOLICITATE LA COMPRESTUNE EXCENTRICA,

LUNSIMILE SINT EXPRIMATE IN CM. DIAMETRELE IN MM,
ARTILE IN CMeCM, MOMENTELE DE INERTIE IN CMa#CMaCMaCM,

FORTZLE IN KN, MOMENTELE INCOVOIETOARE IN KNa#CM, AR
REZISTENTELE ST MODULIT DE ELASTICITATE IN N/ (MMaMM)

NUMARUL SECTIUNILOR ESTE S = 2,00000€ 00

SECTIUNEA 1,00000E 00

DATE
81z 3,00600E 01 Hl = 4,00000E 01
Coy 3.50000E 00 c5 = 2,50000E 00
Ri® 2,20000E 02 R2 = B8,00000E 00
Gl 2,13000E 05 G2 = 2.,40000E 06
P7s 1,99999E~01 P8 = 2,00000E 00
Ni=z 1,20000E 02 LO = 4,20000E 02
Mio 1,00800E 06 M9 = 6,72000E 03
712 1.00600E 00 22 = 2,00000E 00
ARMATURA A}
Uls 3,00000E 00 D(J)= 1.40000E 01
Viz 3,00G600E 00 D(K)= 1,60000E 01
Al 1.,06499E 0] Cl = 4,29999E 00
Pi= 9,94397E=01 W1 = 1,00417E 00
ARMATURA a2
T2 2,00000E 00 D(Ji= 1,40000E 01}
A2 3,079Q99E 00 C2 = 3,30000E 00
P2o 2,87581E=01 W2 = 1,00000E 00
ARMATURA A1
Uls 2,00000E 00 DtJy= 1,40000E 01
Vi= 3,00000F 00 D(K)= 1,80000E 01
Al®m 1,06999E 01 Cl = 4,09999E 00
Pi= 9,93500E=01 W1 = 1,01820E 00
ARMATURA a2
T2= 2,00000E 00 D(JI= 1,40000E 01}
A2® 3.07999F 00 c2 = 3,30000E 00
P23 2,85G79E=0] w2 = 1,00000E 00
ARMATURA A}
Ul= 4.00000E 0O D(J)= 1,60000E 01
Vie 1.00000E 00 D(K)= 1,80000E 01
Al= 1.05799E 01 Cl = 64,09999E 00
Ple 9,82358E=0} W1 = 1,00678E 0n
ARMATURA A2
T2= 2,00000E 00 D(JY= 1,60000E 01}
A2z 4,01999E 00 C2 = 3,30000E 00
P2= 3,73258E=01 W2 = 1,30519E 00
ARMATURA A1
Ul= 2,00000E 0N Ntdy=s 1,60000€ 0}
Vi= 2,00000E 00 D(Ki= 2,00000E 01
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Al=
Pl=

T2=
A2=
Po=

Ul=
Vie
Al=
Pla

1,02995E 01
9,45821E=01

2.00000E 00
4.01998E 00
3,69145E=01

4,00000€E 00
1.01599E 0]
9,27853E=01

2,00000E 00

= 3,0789GE 00

2.81278E=01}

1.00n00E 00
2,00000E 00
1:0139%E 01
9.26027E~01

Ab4=

ARMATURA a2

ARMATURA &)

ARMATURA a2

ARMATURA a1

3.07999E 00

Ci =
W] =
D(NY=
ca =
w2 =
Dedy=
Cl =
W} =
D(r=
c2 =
W2 =
oty =
D(K)=
T =
] =

SOLUTII NEECONOMICE PENTRU ARMATURA

Uls
Vim
Al=
Pl=

2.00000E 00
1.00000E 0O
1,00799E 01
9,20547E=01

ARMATURA a)

a4= 3.,07999E 00

SOLUTI! NEECONOMICE PENTRU ARMATURA

Bl=
co=
Rl=
Gl=
P7=
Nl=
Ml=
1=

T1=
Al=
Pl=

Ti=
Al=
Pl=

SECTIUNEA 2,00000E 00

3.00000E 01
3,50000E 00
2.90000E 02
2.10000E 05
1.99999E=01
1.38000E 02
5.04n00E 03
2.00000€E 00

3,00000E 00
4,61999E 00
4,19618E=01

2.,00000E 00
4.0199GE 00
3,65122€E=-01

DATE

ARMATURA A}

ARMATURA al

HY
C5
R2
62
Pg
Lo
M9
22

nHuwnonpn

(]
—
naa

ARMARE SIMETRICA

Dt =
C1 =
W]l =

ARMARE SIMETRICA

ANEXA XIX.3 (continuare)

3,639G9L 00
9,67930E=01

1.60000E 01
3.30000E 00

= 1.30519E 00

1.8000C2 01
3,50000E CoO
9,03076E=01

1.40000E O
343000608 00
1.00000E 00

1.80000E 01
2.20000E 01
3,50000E 00
9.88515E=01

a2

2.00000E 01
2.,20000& 01
3,50000€E 0C
9.82666E=01

A2

4,00000E 01
2.50000€ 00
8,00000E 00
2.40000E 06
2.00000E 00
4,20000E 02
3.36000E 03
1.00000E 00

1.,40000E 0%
3.,30000E 00
1.35944E 00

1.60000E 01
3.30000E 00
1.,18289E 00
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ANEXA XIX 4

ARMAREA TRANSVERSALA A ELEMENTELOR DIN BETON ARKAT
CU SECTIUNEA DREPTUNGHIULARA SaU IN FORMA DE T,
SOLICITATE LA INCOVOIERE,

LUNGIMILE SINT EXPRIMATE IN CM, DIAMETRELE IN MM,

ARIILE IN CMaCM, FORTELE IN KN, FORTELE PE UNITATEA
DE LUNGIME IN KN/CM, MOMENTELE IN KNuoCM SI REZISTENTELE

IN N/ (MMaMM)

NUMARUL ZONELOR DE ARMARE ESTE

ZONA DE ARMARE 1,00000E 00

81 = 3,np0N0E 01
Hl = 6.,0n000E 01
Cl = 4,n0000E 00
R1 = 2,90000E 02
R3 = 2.90000E 02
R4 = 7,99909E=0]
J = 1,00N00E 00
Q(Jr= 1,16000E 02
J = 2.00000E 00
Qtdy= 1,05000E 02
K = 1,00000E 00
A(K)m S,07999E 00
K = 2,00000E 00
A(K)= 5,87999E 00
K 3 3,00000E 00
A(Ky= S,07999E 00
J = 1,00000E 00
0(Z)= 6,00000E 00O
J s 2,00000E 00

DATE

REZULTATE

S

Qo
Ts
™=
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